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સુરત ચૌટના પૂલ ઉપર પાસ્ટ એફિસની સામે 
# સુરત સીટી ” પ્રિન્ટિંગ પ્રેસમાં 
હાકોરદાસ માનસિંહે છાપ્યું. 
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પ્રસ્‍તાવના. 





રી ' 


રનિંગ કોલેજના નવા કેડ પ્રમાણે ટ્રેનિંગ કોલેજમાં “ નવી 
ભૂમિતિ ?* શીખવવી જરૂરની છે; તેથી આ વિષય શીખવવામાં 
વિદ્યાર્થીઓને મદદ મળે એ હેતુથી અમે આપુસ્તક લખ્યું છે. 


આ પુસ્તક કેઈ પણુ અંગ્રેજ ગ્રંથનું ભાષાંતર નથી, પણુ તે 
અઅંગ્રેજમાંના કેટલાક ગ્રંથોને આધારે લખેલું છે. નવી ભૂમિતિમાં 
પ્રાયાગિક ભાગ વિશેષ મહત્ત્વનો છે, અને તેનો યોગ્ય ઉપયોગ 
કરવાથી વિદ્યાર્થીઓને આ વિષય સુલભ થવાને! સંભવ છે; તેથી 
તેનો વિશેષ વિસ્તાર કર્યો છે. 


આ પુસ્તક તૈયાર કરવાના કામમાં મેસસે ગાડે અને 
સિડન્સ, બનાંડે અને ચાઇલ્ડ, પિયરપોઇટ, એગર વગેરે ગ્રંથકારાના 
અંગ્રેજ ગ્રંથા તેમજ €વકુળેફત મરાટી ભૂમિતિ ધણી ઉપયોગી થઈ 
પડી છે. એ માટે આ સર્વે ગ્રંથકારોના પ્રસ્તુત ગ્રંથકાર ઘણુ 
આભારી છે. ી 

ગ્રંથકતા* 


જ્્્-----ૂ-*“ન-------- 


* તવી ભૂમાંતે--નવી બ ભ્રમિતિની ચાજના કાઈ અસ્ુક ગણિત- 
રાસ્રીએ કરેલી નથી, પણુ ર ગણિતશાસ્રના શેોધકેના, પ્રચત્નથીજ 
તેષુ હાલનું સ્વરૂપ ધારણ કડું છે; એ વાત ધ્યાનમાં રાખવી ન્તેઈએ. અપ 
નવી ભૂમિતિ જર્મનિ અને દ્રાન્સ દેશોમાં ધણા વખત પહેલાં દાખલ 
થઈ હતી, અને ઇગ્લાંડમાં તે થોડાજ વખત પર દાખલ થઈ છે. આ યાજના- 
જે મ્યાન”: ક આ દશમાં નવી ન દાખલ ક છે. . 


મ 


શિક્ષકોને સચના. 


જે શિક્ષકોને આ વિષય છેક નવો છે, તેમણે આગળ આવતા 
ઉપેદધાતમાં આપેલી નવી ભૃમિતિ સંબંધી માહીતી , ધ્યાન દ્ધ ને 
વાંચવી, અતે તે યાદ રખી આ વિષય શીખવવે।. શીખવતી વખતે 
નીચેની બાબતો હંમેશાં ધ્યાનમાં રાખવી:-- 


(૧) આૃતિના ધર્મો અતુમાનદારા શીખવતા પહેલાં છોકરા- 
એ પાસે આકૃતિ કઢાવીને અને તેતી બાજીએ, ખુણા વગેરે મપાવી- 
ને તે ધર્મા પ્રયક્ષ જેવરાવવાતી જરૂર છે; તેથી હથી ૧૧૬ 
સુધીનાં પાનાંમાંતો પ્રાયાગિક ભાગ કાળજપૂર્ડક શીખવવે। નેપ એ. 
(૨) આયૃતિએ સંબંધી અથવા પ્રમેથો સંબંધી પ્રયહ્ન પયોગ 
કયાં પછી, જે ધર્મો છેકરા પાસે કઢાવ્યા હોય, તે તેમતે નાંધપોથીમાં 
નોંધી રાખવા કહેવું. 


(2) આકૃતિએના ધમ અથવા પ્રમેયો બરાબર સમજવા માટે 
આકૃતિએ। બરાબર કાલવી જર્‌રેની છે; માટે ભૂમિતિ શીખવતી વખતે 
શિક્ષકે આકૃતિએ પાટીઆ પર્‌ બરાબર કાલ્વી. તેમજ જે આકૃતિએ। 
છે।કરાએએ કાઢવાની હેય, તે પણુ તેમતી પાસે સાધનોની મદદથી 
ભૂલ ન થાય એવી રીતે કદઢાવવી. આપૃતિ બરાબર કાઢેલી હેય તો 
પ્રમેય વધારે સહેલાઈથી સમજી શકાય. 

(૪) સર્વ વ્યાખ્યાએ સામટી શખવવાને બદલે જેમ જેમ 
તેમની જરૂર જણાય તેમ તેમ તે એક પછી એક શીખવવી. 
વ્યાખ્યાએ સામટી શીખવી હેય તો તેમનો ખપ પડતા સુધીમાં તે 
ભૂલી જવાનો સંભવ રહે છે; તેથી આ યોજના જરેરની છે. 


, (૫) વાપ્યાએ છેોકરાએને કહી દેવી નહિ, પણુ ચોપડીમાં 


સ રે 555 
ઠર 
ક શ 
ક 


_'કકરાએ પાસે કઢાવવી શકય ન ફોમ તો તે જુદી જુદી આફૃતિઓની * 
મદદથી છેકરાએને સ્પટ્ટ રીતે સમજવવી. છોકરાઓને વ્યાપ્યાઓની _ 
સમજણુ પડ્યા પછી તેમને લગતી આયૃતિએ તેમતી પાસે કઢાવવી 
તથા એળખાવવી. 


(૬) જે પ્રમેયો વિદ્યાર્થીએતે શીખવવાના હેય છે, તેમની 
સથયતા જેકે પહેલાં પ્રાયાગિક ભાગ શીખવતી વખતેજ તેમના 
યાનમાં આવી ગઈ હોય છે, તોપણુ તે ભૂલી જવાનો સંભવ રહે 
છે. તેથી દરેક પમેય શીખવતા પહેલાં તેતી સયતાનેો અનુભવ 
( પહેલાં એક વખતે તેમણે કર્યો હતો તેમ ) પ્રયક્ષ પયોગથી ફરી 
કરાવવો, અને તેવો અતુભવ કરાવ્યા પછી “ હવે એજ બાબત 
આપણે અનુમાનથી સિદ્ધ કરીએ ” એમ કહી અનૃમાનની મદદથી . 
સિહ્ઠદતા શર કરવી. 
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ઉપોદ્ધાત. 
"નનન્ઝઝદઉટન-- 
નવી ભૂમિતિનાં ખાસ લક્ષણે! નીચે પ્રમાણે છેઃ-- 

(૧) આપતિના ધમે (પમેય-સિદ્ધાંત) અતુમાનથી સિદ્ધ કરતા. 
પહેલાં પ્રત્યહ્મ પયોગ ઉપરથી તેમની સત્યતાની ખાતરી કરી આપવામાં 
આવે છે. 

(૨) વ્યાખ્યા અને પમેય-સિદ્ધાંત (પ્રમેયમાંના સામાન્ય નિયમે।) 
વિગમનપદ્દતિથી (વિશેષ દછાંતો પરથી સામાન્ય નિયમ ઉપર. 
ઉતરવાની રીતથા) શી'ખવવાતે। પ્રયત્ન કર્યો છે. 

(૩) સિદ્ધાંતોનો ક્રમ યુફ્લિડથી સહેજ જુદો છે; કેટલેક ઠેકાણે. 
સિદ્ધતા પણુ જુદી રીતે આપી છે; અને યુફલિડમાંના કેટલાક બહુ 
૬રૂરના ન હોય એવા સિદ્ધાંતો કાઢી નાખ્યા છે. 

(૪) આમૃતિએ બરાબર દોરવી ધણી અવસ્યની ગણી છે. 

આ ફેરફાર કરવાનાં કારણો નીચે પ્રમાણે છે:-- 

(૧૦ ફે।ટો શી રીતે લેવા તેની માહીતી આપણને કોઈ મોઢેથી 
આપે, તા તે બરાબર સમનાશે નહિ એટ્લુંજ નહિ, પણુ તે થે!ડાજ 
વખતમાં ભૂલી જવાશે. વતે તેજ માહીતી આપણુને પ્રત્યક્ન મયોગ 
વડે કોઈએ આપી હે!વ, તે! તે સારી રીતે સમજશે, અને તે 
એછામાં એછા એક અડવાડીઆ સુધી તો ભુલાશે નહિ. પણુ તેજ 


* યયોગ આપણે પોતને હાથે કરીએ, તો તે બાબત ઉત્તમ પકારે 
“ સમનશે એટલુંજ નહિ, પણુ તે આસરે એક વરસ સુધી યાદ રહેશે. 
' કોઈ બાબતનું વર્ણન સાંભળવાથી, તે પ્રવ્યક્ષ જવાથી, અને તે જતે 


કરવાથી, એ ત્રણુ પકારે મળતા જ્ઞાનમાં આવે। તફાવત પડે છે. કોઈ 


. પણુ પ્રકારના સાનને આ નિયમ લાગુ પડે છે. આ ઉપરથી એવે 
“ સામાન્ય નિયમ નીકળે છે, કે કોઈ પણુ વસ્તુનું સાન એકલા વણુતથી 
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થાય છે, તે કરતાં કે સાન તે વસ્તુ કેપ જોવાથી યામ છે, 
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અને તેથી પણુ વધારે સાન તે વસ્તુ પત્યક્ષ પોતાને હાથે કરવાથી, 
અથવા તે વસ્તુને ઉપયોગ પોતાને હાથે કરવાથી થાય છે. તેથા 
માન પાકું થાય અને મનમાં બરાબર ઠંસે એટલા માટે પ્રયોગ વિદાર્થ[- 
એ જાતે કરવા અવસ્યના છે. ભૂમિતિનાં સત્યો વ્યવહારમાં આપણી 
નજરે પડતાં ન હોવાથી તેમને દશ્ય રૂપમાં જેવાની આવસ્યકતા વિશેપ 
છે. એમ હોવાથી પહેલાં આ વિષય કેવળ વ્યાખ્યાનદારા શીખવાતે। 
લતો તેથી ચું પરિણામ આવતું હતું તે અપણે સૌ નનણીએ છીએ. 
'ભૂમિતિ એ વિષય ઘણે।જ કઠણ ગણાતો હતો એ વાતજ ખાતરીપૂર્વક 
સિદ્ધ કરી આપે છે, કે આ વિષય શીખવવ!ની જાની પહ્દિ અયેગ્ય 
અતે કઠૅણુ હતી. “ કાઢખુણા ' સમપ્રતિભૃજ ચતુષ્કે।ણુ' વગેરે સં્ામાં. 
અથવા “ત્રિકોણના ત્રણુ ખુણા મળીને ખે કાટખુણા બરાબર હેય છે. 
એવા એકાદ સિદ્ધાંતમાં રહેલી કલ્પના “ પ્રત્યહ્મ આકૃતિથી અન 
પ્રયાગથી સ્પછ્ટ કરી બતાવે! ” એમ કથ્યું હોત, તો (યુકિલડના ૧લા 
પુસ્તકના ૩૨ સિદ્ધાંત જેમને ચાલ્યા છે એવા વિવાર્થીએ। પૈકી) કેટલા 
થોડા વિદ્યાર્થીએ એવા પ્રશ્નને! સંતોષકારક જવાબ આપી શકત એ 
વાતને વિચાર કરીએ તો! જીર્ના પદ્ધતિ કૈટલી અયોગ્ય હતી એ સમજ શકાશે. 
આ પહ્દતિને લીધે છોકરાએતું આમૃતિના ધર્મોનું સાન ઘણુંજ અધુરં 
રહેતું અને ઘણે! ખરે! વિષય તેમને ગો'ખવે। પડતો હતો. આ સ્થિતિ 
દૂર કરવા માટે, આમૃતિના સબંધમાં છોકરાએ પાસે પ્રત્યક્ષ પ્રયોગ 
કરાવવા એજ એક ઉપાય છે. સમાંતર લીટીએ।ને છેદતી લીટીથી થતા 
વ્યુક્મ ખુણા સરખા હેય છે, એ વાત યુફ્લિડના ૨૪મા સિદ્ધાંતની 
શાખ્દિક સિદ્દતા કલ્યા પછી જેટલી યાદ રહેશે, તે કરતાં તે ખુણા સરખા 
હેય છે એ વાત પ્રયક્ષ પ્રયોગથી બતાવી હેય તે। વધારે સારી રીતે યાદ 
રહેશે; અને તેજ વાતની 'ખાતરી વિદ્યાર્થીએ પોતાને હાથે કરેલા પ્રયોગ 
વડે કરી જુએ, તો પાકી ધ્યાનમાં રહેશે એ તદન ખુલ્લું છે. આ 
ઉપરથી ભૂમિતિના નિયમે। ધ્યાનમાં રાખવામાં વિદ્યાર્થીએ નનતે 
કરેલા પ્રયાગ તેમને મદદ કરે છે એ નિર્વિવાદ છે. તેથી આમૃતિએ 
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“અરાબર્‌ કાઢવી અને તેમના ધમે તપાસી જેવા એ ખે બાબતને નવી 
ભૂમિતિમાં પ્રાધાન્ય આપવામાં આવ્યું છે. 


(૨) વિગમનપદ્ઠતિની મદદથી વ્યાખ્યાઓનું અને 
સિદ્ધાંતોનું જ્ઞાન આપવા વિષે.--પારિભાષિક સંજ્ઞા અને સિદ્ધાંતો- 
નો સાધારણુ ખ્યાલ આવે તે માટે તે સંન્ઞાઆ તથા સિહ્દાંતોમાં 
દર્શાવેલી બાબતોનું પ્રત્યહ્મ અવલ્લોકન જેમ આવશ્યક છે, તેમજ 
તે સંબંધતું સાન પાકું થાય અને લાંબા વખત સુધી ટકે તે માટે તે 
બાબતોનું અવલોકન કર્યા પછી છે।કરાએએ પોતેજ માનસિક પ્રયત્ન 
કરવાની જરૂર છે. આપણે ન્નજીએ છીએ કે જે વાતો આપણે 
પોતાની બુદ્ધિના શ્રમથી શીખીએ છીએ, તે આપણુને બરાબર 
સમનનય છે એટલુંજ નહિ, પણ તે પાકી ધ્યાનમાં રહે છે; અને જે 
વાતો આપણે ખીન્ન લોકો પાસેથી શીખીએ છીએ તે તેટલી સારી 
પેડે સમન્નતી નથી, અને તે આપણા ધ્યાનમાં લાંખો વખત રહેતી 
'પણુ નથી. છેકરાએના મનની સ્થિતિ પણુ એવીજ હોય એ 
સ્વાભાવિક છે; એટલે જે સાન છોકરા પોતાના શ્રમથી મેળવે છે તે તેમના 
'મનમાં બરાબર ઠંસે છે; માટે વ્યાખ્યા અને સિદ્ધાંતનું સાન ચાલતાં' 
સુધી છોકરા પોતાની મહેનતથી મેળવે એમ કરવું. એમ કરવાને 
ચોગ્ય માગી એ છે, કે જે વસ્તુએના ધર્મોનું સાન છેોકરાઓનૅ 
'આપવું હેય, તે વસ્તુએના જુદા જુદા પ્રકાર છોકરા આગળ મકવા, 
અને છોકરાએ પાસે તેમતી સરખામણી કરાવીને તે ઉપરથી થતાં 
અનુમાન છેકરા પાસે કઢાવવાં. એટલા માટે નવી ભૂમિતિમાં વ્યાપ્યા 
શીખવવાની પદ્દતિ એવી છે, કે જે આયતિની વ્યાખ્યા છોકરાઓને 
શીખવવી હેય, તે આરૃતિ તેમની પાસે કઢાવીને તેતી બાજુએ, 
ખુણુ।, વગેરે ભાગોની પરીક્ષા તેમતીજ પાસે કરાવવી; પછી તેજ 
જાતની ખીન્ન પ્રકારતી આકૃતિએ કઢાવીને તેમતી એક બીજી સાધે 
સરખામણી કરાવવી; અતે આ સરખામણી પરથીઃ જે સામાન્ય ધમ 
'જણાઈ આવે તેની મદદથી ન્યાખ્યા ઉપજાવવી., પ્રમેષોતું ખરાપણું 
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નકી કરવાની રીત પણુ એવીજ છે; એટલે પ્રમેયાના અનેક પ્રત્યક્ષ 
દાખલ્લા લેવા અને તે પરથી સામાન્ય સિદ્ધાંત નકી કરવે।. 


કોઈ પણુ નિયમ કે સિદ્ધાંત નકી કરવાની ખે પદ્દતિ છે, એક,. 
ખીન સામાન્ય નિયમોને આધારે તે નિયમ ની કરવાની; અને 
ખીજી, પ્રત્યક્ષ વિશેષ દાઃખખલાએ। વડે તે નિયમ નકી કરવાની. આ 
પૈકી હમણાં ઉપર વર્ણવી તે પદ્દતિ ખીજ પ્રકારની છે. પહેલી પહ્દતિ-* 
માં દોષ એ છે, કે શખ્દોના અથૈના અનિશ્ચિતપણાને લીધે અને 
જે સામાન્ય નિયમના આધારે અમુક નિયમ ન%ી કરવાને! હોય તેને 
અપવાદ હોવાથી, તેમજ જુદાં જુદાં વિધાનો ( કહેલી બાબતો ) 
ઉપરથી નિર્દોષ અનુમાન શી રીતે કાઢવું એ વિષેના ( લોકોના ) 
અગાનને લીધે, આ પદ્દતિથી નકી કરેલો સિદ્ધાંત કોઈ કોઈ વખતે' 
ખોટે પડે છે. પરંતુ બીજી પદ્ધતિમાં ઉદાહરણો! ઉપરથી સિદ્ધાંત 
ટૈરવવાને। હોવાથી, જેઈ એ તેટલાં જુદાં જુદાં ઉદાહરણો! લીધાં હોયઃ 
તો સિદ્ધાંત ખોટો ઠંરવાને! સંભવ ઘણે થેડડો હેય છે. માટ ખરા 
સિહદ્ધાત ઉપન્નવવાને આ પહૃતિ ખાસ ઉપયોગી છે. તે ઉપરાંત આ 
પદ્દતિમાં પ્રત્યક્ષ ઉદાહરણે। ઉપરથી સિદ્ધાંત ઉપજવવાને। હોવાથી 
સિદ્ધાંત સહેલાઈથી સમજી રાકાય છે. માટે આ પહ્દતિની માહીતી. 
અને વિશેષ પરિચય થવાની «૪ર્‌૨ છે, તેથી આ પદ્દતિનેો ઉપયોગ. 
નવી ભૂમિતિમાં કર્યો છે. 


જને કે ખરે સિદ્ધાંત નકી કરવા માટે નિગમનપદ્દતિ (સામાન્ય નિયમ' 
પરથી વિશેષ નિયમ ઉપનનવવાની પહ્દતિ) કરતાં વિગમનપહ્દિ વધારે 
ઉપયોગી છે, તોપણુ એટલા ઉપરથીજ નિગમનપદ્દતિ છેક નકામી ઠરતી 
નથી. કારણુ ધણી વાર એવું બને છે કે પહેલી પદ્દતિથી સિદ્ધાંત નકી 
કરવાને જે ઉદાહરણો જરૂરનાં છે તે કોઈ કોઈ વખતે તો મળતાં પણુ 
નથી, અને કેઈ કોઈ વખતે મળી શકે એમ હોય તેો[પણુ તે ન્નેવાને 
પુરતો વખત હોતો નથી. એવે વખતે અતુમાનથીજ સિદ્ધાંત નકી 
કરવે। પડે છે, ન્યાયાધીશ્રને ચુકાદો આપવાના કામમાં, તેજ પ્રમાણે 


પ 


“એતિહાસિક શોધ કરનારને, ભૂસ્તરશાસ્ત્રીને, તેમજ ખગેોળરાસ્ત્રીને 
“ભૂતકાળની અને અટસ્ય વાતો વિષે સિદ્ધાંત નદી કરવાના કામમાં 
આ પદહ્દતિ ખાસ ઉપયોગી થાય છે. પોતાની પાસે થોડાજ વખત 
'પર્‌ આવેલે। કોઈ માણુસ કેવાં લક્ષણુવાળો હશે, ડયારે જઈએ તો 
“અમુક માણુસ નકી ઘેર મળશે,......વગેરે રાજના વ્યવહારમાંની વાતો 
અનુમાનથીજ નકી કરવી પડે છે. તેથી આ પદ્દતિની પણુ માહીતી 
અને પરિચય હોવાં જરૂરનાં છે; માટે યુ*લિડની ભૂમિતિમાંતી 
“અનુમાનપદ્દંતિ પણુ નવી ભૂમિતિમાં કાયમ રાખી છે. 


સારાંશ એ છે કે નિયમ બરાબર સમનનય અને મનમાં બરાબર ઠંસે 
એટલા માટે પ્રથમ વિગમનપદ્દતિનો ઉપષ્યાગ કરવે1, અને પહેલાં 
“નકી કરેલા સામાન્ય નિયમ ઉપરથી ખીત્ન સિદ્ધાંતો, નિયમો, અથવા 
અનુમાનો શી રીતે કાઢવાં તે છોકરાએ સમજે એટલા માટે પછીથા 
નિગમનપદ્દતિને। ઉપયોગ કરવો, એવી વ્યવસ્થા નવી ભૂમિતિમાં છે. 


(૩3) કંમ વગેરે બાબતોમાં ચુક્લિડથી જીદાપણું.-- 
અસાધારણુ ખુદ્દિવાળા કેઈ પણુ પુરુષે કરેલું કામ સર્વ અંગે પરિપૂણુ 
હોયજ એમ નથી. માણસે કરેલું કામ ગમે તેટલું ઉત્કૃછ્ટ હેય, તોપણ 
તેમાં દોષ હૈવાનાજ-. હેમર, શૈક્ટસ્પિયર, કાળિદાસ એમનાં કાવ્યો 
અને ષ્લેટા, એરિસ્ટોટલ, ડાર્વિન, સ્પેન્સર, ભાસ્કરાચાર્ય, 'પાણિનિ 
ઇત્યાદિ પડિતોના તાત્તિક અને શાસ્ત્રીય શ્રંથે! પોતાની ન્નતના ગ્રેથેમાં 
નને કે અદ્તિય છે, તોપણુ તેમાં સહેજસાજ દોષો કે ખામીએ! 
છેજ- તેવીજ રીતે કેટલાક દોષ યુક્લિડની ભૂમિતિમાં પણુ છે. તોપણ 
'યુકૂલિડમાં કેટલાક દોષ છે એ વાતથી યુકલિડની યોગ્યતા એછી થતી 
નથી. એક ખુદ્દિમાન ઇજનેરે એકાદ વિકટ ધાટમાંતે। રસ્તો ગમે તેટલી 
કુશળતાથી તૈયાર કર્યો હેય, તોપણુ તે રસ્તામાં પાછળથી થોડે! ધણે 
ફેરફાર કરવાની જરૂર પડે છેજ. તેશ્રેજ સ્થિતિ યુડિલ્ષડની ભૂમિતિની 
“છે. યુડ્લિડે સિદ્ધાંતાનો જે ક્રમ ઠેરવ્યા છે તે જે કે એકંદરે સારે 
છે, તોપણુ તેમાં કેટલેક ઠેકાણે ફેરફાર કરવો! જરૂરનો જણાયે છેઃ 
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દાખલા તરીકે-યુડિલટના વલા પુસ્તકમાંના ૨ અને ૩ એ સિદ્ધાંતો ફાહી' 
નાખીએ તોપણ ચાલે એમ છે. ચોથા અતે પાંચમા સિદ્ધાંત કરતાં 
૧૩, ૧૪, ૧૫, એ સિહ્યાંતાો સહેલા હેવાથા અને તે સીધી લીટી! 
વિષેના હોવાથી તે પહેલાં લેવા એ વધારે સગવડ ભરેલું છે. 
તેમજ યુક્િલિડના પહેલા પુસ્તકમાંનો ૮મે। સિદ્ધાંત અને બીન પુસ્તકને. 
૧૩મો સિદ્ધાંત, એમની ને મિહના યુક્લિડે આપી છે, તેના કરતાં. 
નવી ભૃમિતિમાં આપ્યા સુજબ સહેલી સિહ્દરતા આપવી બની શકે 
એેમ છે......વગેરે. એ ધમાણે યુકલિડતી' ભૂમિતિમાં ફેરફાર કરવે 
અવક્ય છે, એ કોઈ પણ્‌ જેઈ શકશે. આ કારણુથી, જે ફેરફાર કરવાથી. 
વિષય સહેલો થાય એમ લાગ્યું તેવા ફેરપ્રાર્‌ નવી ભૂમિતિમાં કર્યા છે. 

૪) ડંપાસ અને માપવાની પઢી વગેરેની મદદથી “આકૃતિ 
બરાબર કાઢવા ત્રિષ:-- 

આરૃતિના ધમે નકી કરવા એ ભૂમિતિનું મુખ્ય કામ છે. જ્ે' 
ગમ વિષયમાં “સમબાજી ત્રિકોણના ખુણા સરખા હોય છે, “આ ખુણે. 
પેલા ખુણાથી મેટા છે,” “આ લી પેલી લીટીથી મોટી છે,” વગેરે 
આબતો સિદ્ધ કરવી હોય, તા એવી સરખામણી કરવા માટે આ 
આપ્તિએ બરાબર કારવી «રરતી છે, એ કોઈ પણુ સમજ શકશે.. 
સમબાજી ત્રિકોણુ, લેબચોરરસ, ત્રિકાખુમાંની મધ્યગા, સમાંતરબાજુ 
ચતુષ્કાણુ, વગેરે આકૃતિએ બરાળર કાઢી હેય, તા સમબાજા ત્રિકોણુના 
ખુણા સરખા હોય છે, લંબચોર્સના કખે સમાન હેય છે, ત્રિકોણુની' 
મધ્યગાએ એકજ બિંદુમાં એક બીજને છેદે છે, સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુના 
કણુ એક ખીન્નને દુભાગે છે. એ વગેરે બાબતો તરતજ સમજાય છે.. 
એથી ઉલડું, જો આકૃતિ બરાબર કાટી ન હોય, તો ઉપલી બાબતો. 
સહેજમાં સમજાતી નથી એટલુંજ નહિ, પણુ જે બાબતો આપણે 
ગઅનુમાનથી સિદ્ધ કરીએ છીએ, તેમના ખરાપણુ। વિષે પણુ શેકા. 
ઉત્પન્ન થાય છે. દાખલા તરીકે--“એકજ ત્રિકોણુમાંના સરખા ખુણાની. 
સામેતી બાજુએ સરખી હોય છે,' આ પ્રમેય સિદ કરતી વખતે 
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ખુણા સરખા કાઢેલા ન હેય તો તે ખુણાની સામેની બાજીએ નાની 
મોટી આવરે; અને તેમનું નાનામોટાપર્ણું સ્પટ હોવાથી, આપણે 
તેમને સરખી કહીએ છીએ એ બરાબર છે કે કેમ, એવી રકા, 
સ્વાભાવિક રીતે ઉત્પન્ન થશે. આ કારણુથી આકૃતિએ બરાબર કાઢવી 
જરૂરની છે. 


આપૃતિઓ બરાબર કાઢવા માટે કંપાસ, માપવાની પરી, વગેરે 
સાધનાની આવશ્યક્તા છે. તેથી આ સાધનોને ઉપયોગ કરવે। એ 
પણુ નવી ભૂમિતિનું એક ખાસ લક્ષણુ છે. યુક્લિડમાં કંપાસ અને 
આંકણી એ સાધનોથી આમૃતિગએ। કાઢવાનું કહ્યું છે; પણુ એવી આમૃતિ- 
એ દોરી છે; એમ ધારી લેવાનો રિવાજ પડી ગયે! હતો. નવી 
ભૂમિતિમાં તો એવી છૂટ આપવામાં આવતી નથા. 

નવી ભૂમિતિનાં ખીન્ને (ડાણ) લક્ષણે! નીચે મુજબ છે:- 
(૧) કેઈ પણુ વિધાનના આધાર માટે જ્લાણે। સિદ્ધાંત' એમ કહી 
સિદ્ધાંતનો ક્રમાંક આપવાની આ ભૂમિતિમાં આવશ્યકતા નથી. આધાર 
માટ સિદ્ધાંતનો ક્રમાંક કહેવાની પદ્ધતિને લીધે, અમુક સિદ્ધાંતમાં શું છે 
તેની દરકાર ન રાખતાં વિદ્યાર્થીઓ સિદ્ધાંતોના ક્રમાંક ગોખી રાખે છે. 
એનું પરિણામ એવું આવે છે. કે તેએ જે વિધાન કરે છે તેને વાસ્તવિક 
રીતે ક્યાં કારણોનો આધાર છે તેનું તેએને ભાન હોતું નથી. “ક્ષ ખુણા 
-ક્ ખૃણે,--આધાર ૨છમે સિદ્ધાંત'-એવું એક વખતે ગોખી રાખ્યું 
હેય, તો એક ખુણા બીન્ન ખુણા બરાબર છે એમ કહેવા માટે કયાં 
કારણોની જરૂર છે, એ વાત સારી પેઠે ધ્યાનમાં રહેતી નથી; અને ખે 
વ્યુહ ખુણા ખરં જેતાં બરાબર ન હેય તોપણુ તે બરાબર છે એમ 
ધારવાનું મનમાં આવ્યું, કે ૨૯મા સિદ્ધાંત પ્રમાણે તે બરાબર છે એવું 
એકદમ છેકરાના મોઢેથી નીકળી ન્નય છે. એમ ન થાય એટલા માટે 
આધાર આપતી વખતે છેકરાએ પાસે સિદ્ધાંતને ક્રમાંક કહેવડાવવાને 
બદલે જે પક્ષ ઉપરથી સાધ્ય તીકળે છે તે પક્ષ તેમની પાસે કહે- 
વડાવવાની પહ્દતિ નવી ભમિતિમાં છે. તોપણુ આધાર હંમેશાં એવી 


હ 


રીતે આપવેોજ જેઈ મે એમ નથી; કારણુ કે છોકરાએને એક વખત 
કારણુ ધ્યાનમાં લઈને પછી વિધાન કરવાની ટેવ પડી ગઈ, એટલે 
પછી તેમને આધાર માટે સિદ્ધાંતનો ક્રમાંક કહેવાની છૂટ આપી હેય 
તોપણુ ચાલે. 


આ પુસ્તકમાં આધાર કહેતી વખતે સિદ્ધાંતના ક્રમાંક# આપ્યા 
જે; પણુ જગાને બચાવ કરવા માટેજ એમ કયું છે. તેતું અનુકરણુ, 
-શરઆતમાં તો, વિદ્યાર્થીઓએ સર્વથા ન કરવું. 


(૨) ચિહ્નોનો ઉપયોગ.-- 


ઝ ખુણે થ ખુણા બરાબર છે, અથવા થથી મોટા છે, એમ 
લખવાતે બદલે / શ-/ થ અથવા / અઝ /થ એમ લખવું સહેલું 
અને તે વધારે ત્યવસ્થિત દેખાય છે; અતે તે વાંચવું પણુ વધારે 
સગવડભરેલું લાગે છે; માટે નવી ભૂમિતિમાં ચિહનોને! છૂટથી ઉપયોગ 
કર્યો છે. પરીક્ષામાં આ ચિહનેને। ઉપયોગ કરવ! માટે પહેલાં પરીકહ્ષકે।ની 
સંમતિની જરૂર હતી, પણુ હવે તેવી સમતિની જરૂર નથી. 

(૩) આધાર માટે પ્રત્યક્ષષ્રમાણુ અને સ્વીકૃતકૃત્યોતો નામ દઇ તે 
ઉપયોગ કરવાની જરૂર નથી. પ્રત્યક્ષષ્રમાણુ અને સ્વીકૃતમૃત્યનો આપ્રાર 
જે બાબત માટે લેવાને હોય છે તે “ત્યક્ષ અને “સહેજ સમનનય 
એવી' હેય છે, માટે એવી બાબતોને સ્વતંત્ર આધારતી જરૂર નથા. 
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સૂચના--ભૂમિતિના વિષયની માહીતી પ્રચોગદારા વિદ્યાર્થીઓને 
શી રીતે કરી આપવી તેનું દિગ્દર્શીન કરાવવાના ખાસ હેૈતુથીજ આ 
પુસ્તકતા શલા ખંડમાંની માહીતી આપી છે. તે શિક્ષકોએ 
ખાસ વાંચવી અતે તેમાં કક્ષા પ્રમાણે વિદ્યાર્થીઓ પાસે 
કુતિ કરાવવી. 


નજી ભૂમિ/તિ. 


ભાગ વલે. 


કઝ 
ખંડ ૧લે!. 
ન 

( પ્રાચાગિક ભાગ. ) 


વિઘાર્થીઓને અવરય નનેઈતાં સાધને।* 


માપ લેવાની પઢી.--જેના પર ઈંચ અને ડેસિમીટર, તથા તે બંનેના 

અંશ અથવા ભાગ બતાવેલા હેય એવી પરી. [જે પટીના એકજ 
' પૂછતી બને કોરો ઢાળ પડતી હે, એક કેર પર ઇંચ અને ખીજ 
કે।૨ પર્‌ મીટરના ભાગ બતાવ્યા હોય એવી પટી વધારે સારી.] 

સેટ સ્કવેર કે ત્રિકાણમાપ,--(૧) જેના ખુણા ૪૦૦, 
૬૦૦, અને ૩૦૦ના હેય, અને જેનો કણુ ( સૌથી લાંબી બાજી ) 
' આસરે ૬ ઇચ હોય, એવું ત્રિકાણુમાપ- (ર ) ૪૦”, ૪૫૦, અને 
૪૫*ના ખુણાવાળુ ત્રિકોણુમાપ. [આ ન હેય તોપણુ ચાલે.] 

વિભાજક ( જેનાં બંતે પાંખાં અણીવાળાં હેય છે તે) અને 
કપાસ ( જેના એક પાંખામાં પેન્સિલ ખોસાય છે તે. )--[ જેમાં 
જર્રિઆત પ્રમાણે પેન્સિલ કે પોલાદી અણીઉં બેસાડી શકાય એવે! 
કપાસ હોય તો જુદા વિભાજકની જરૂર નહિ પડે.] 

એચ્‌ પેન્સિલ.--ર એચ કે ૩ એચતી પેન્સિલ હોય તો 
વધારે સારૂં. બની શકે તો ૭૩ એચતી પેન્સિલનો ઉપચોગ કરવે।. 


૧૦ 
 [ કપાસની પેન્સિલની અને આયૃતિ કાઢવાની પેન્સિલની અણી. 
પાલિશ પેપરથી (કાચ પાએલા ટાગળથી) ધસીને હંમેશાં ઝીણી રાખવી. 


આયૃતિ કાઢવાની પેન્સિલની અણી સોથના જેવી ઝીણી ન રાખતાં 
કૂર્સીના જેવી ચપટી રાખવી.] 


કોણસાપકઃ--(પોટ્રેડટર)--અધેવર્વળાકાર કેણુમાપકર ઠરતાં 
ચતુષ્કેણુ કોણુમાપક વધારે સારો ખરે; પણુ શરૂઆતમાં અધૈવતુળાકાર' 
કેણણુમાપકનો ઉપયોગ કરવે। સહેલો પડે છે, માટે તેનેજ 
ઉપ્યોગ કરવે।. 

તે સિવાય ટ્રેસ કરવાના કાગળ, ચોરસ આંકેલી એડૂસસાંધઝ - 
ખુકે,% દોરે, ટાંકણી, વગેરે. 

[પ્રયોગ ઉપરથી જે અતુમાન નાકળે છે તે વિદ્યાર્થીએએ એક 
જુદીજ નૉંધપોથીમાં નોંધી રાખવાં.] 

લીઠીઓ માપવા વિષ. 


લીટીએ। માપવા માટે પટી અને વિભાજક વપરાય છે. 


માપ લેવાની પટી (અથવા કુ2પરી અને મીટરપટી )--આ 
પરી પર એક કેરે ઇંચ અને ઇંચના દશાંશ, તથા ખીજ કેરે મોટરના 


*ભૃત્તિતિના ખીન્ન ભ્રાગમાં વાપરવ! માટ. 


-ામાઇ, 


“મીટર--જદા જુદા દેશમાંનાં વજન તથા માપ નદા જુદાં હોવાથી. 
વપારને તેમજ ખબીન્ન વ્યવહારને ભ્રારેં હરડત નડે છે. લોકોને આજ ઘણાં 
વર્ષ શ્રચાં તે દૃર્‌ કરવાની ઇચ્છા થઈ છે; પરંતુ આ ડામ માટે ડ્રેન્ચ સિવાય 

બીન કોઈ લોકો આગળ આવ્યા નથી. તેમાગે આજથી આસરે ૭૫ વષૅ 
પહેલાં જુનાં વજન અને માપ બંધ કરીને તમની જગાએ નિચમિત 
પ્રમાણમાં ( દૃશક્થી ) વધતાં અને ધટતાં નવાં માપ થોજયાં. માપ માટે 
પ્રથમ પરિમાણુ જે લેવું તે ગમે તે એક સંકેત નશી કરીને નહિ, પણ 
કોઈ અમુક નિશ્ચિત અને સવેસામાન્ય પરિમાણનૅ આધારે લેનું, એમ 
વિચારીને તેમણે પૃથ્વીના એક અમુક ચાસ્યાનરજૃત્ત ઉપરથી લંખાઈનું. 


નિ 


૬.9 ૬-દ.૮-” વર્‌ 
ભાગ જણાવેલા હે।ય છે. એક મીટર એટલે આસરે ૩૯ન૩૭ ઇચ થાય . 
છે. મીટરના ડૅસિમીટર, સેન્ટિમીટર, મિલિમીટર એવા ભાગ છે. પટી પર 
દર્શાવેલા મીટરના ભાગ પૈકી સૌથી નાતો ભાગ (પાસ પાસેની ખે . 
લીટીએ।ની વચ્ચેનું અંતર ) મિલિમીટર છે. 


સીટરતું કોછક. 


( મિલિમીટર - નાર મીટર ). 


૧૦ મિલિમીટર- ૧ સૅંટિમીટર (-« ન 

૧૦ સૅટિમીટર-ઃ ૧ ડેસિમીટર ( પ ટર) 

૧૦ ડેસિમીટર -: ૧ મીટર 

૧૦ મીટર - ૧ ડીકામીટર (-૧૦ માંટર) 

૧૦ ડીકામીટર- ૧ હેફટોમીટર (--૧૦૦ મીટર ) 

૧૦ હેફેટોમીટર-: ૧ કિલોમીટર (:--૧૦૦૦ મીટર ) 
* આ ભૂમિતિમાં ઉપલાં છેલ્લાં ત્રણુ માપતો ખીલકુલ ઉપયોગ ' 
નથી, તેથી વિદ્યાર્થીએ તે ધ્યાનમાં રાખવાની જરૂર નથી. 

પટી ઉપરના ઇંચ અને તેના દશાંશ, અને તેવીજ રીતે મીટરના 
ભાગ છોકરાએ બરાબર સમજ્યા છે એવી પોતાની ખાતરી કરી 
લઈ પછી છેકરાએ પાસે લીટીએ મપાવવી. 

લંબાઈ કે અતર માપવાની ચાકસ રીત.--કોઈ અમુક 
લીની લેબાઈ કે ખે બિંદુઓ ય અંતર ચોડસાધથી માષવા 
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મળ પરિમાણુ નકકી કયું છે, અને તેને મીટર એ નામ આપ્યું છે. મીટર . 
એ પારિસમાં થડ જતા ચામ્યાત્તરજત્તતો ગુર રર ભપ્ગ છે. આ 
માટર ઉપરથીન તેમણે બધા વજન અને માપ નકી ડયો છે. દાખલા 
તરીકે -આશ્‌ે અથવા ૨૦૦ ચોરસ મીટર એ ક્ષેત્રરળનું મૂળ પરિમાણ છે. એક 
ઘન સેન્ટિમીટર પાણીનું (૩૯.૨ ફેરૅન્હડાઇટ ઉપ્ગુતામાને) વજન, કે ગામ તે 
વજનનું મૂળ પરિમાણ છે; અને લિટર્‌ અથવા એક ધન ડૅસિમીટર એ 
અનાજ વગેરૈતા ભરતલન: માપતું મૂળ પરિમાણ છે. 


1] 
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શરૃ 


માટે વિભાજકતે ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. આ રીત નીચે પ્રમાણે 
છે:-જે અતર માપવું હેય, તે કરતાં જરા વધારે અતર વિભાજક- 
-ની અણીઓ વચ્ચે રહે એમ વિભાજક ઉધાડવે[; પછી હળવે રહી 
દબાવીને અણીઓની વચ્ચેનું અંતર એજી કરતાં કરતાં એ અણી 
આપેલી લીટીના ખે છેડા પર બરાબર આવે એમ કરવું. પછી 
વિભાજકની અણીએ પરી પર મૃકી પરી પરનું અંતર ગણુવું. 
(વિભાજકનાં પાંખાં પટી પર ઉભાં ન રાખતાં ત્રાંસાં કે આડાં રાખવાં; 
એમ કરવાથી વિભાજકની અણી પટીને વાગવાથી પટીને કાણાં 
પડવાની ખીક રહેશે નહિ.) 


ખાસ ચોડસાધની જરૂર ન હોય ત્યારે લીટી માપવા માટે ફકત 
પટીને! ઉપયોગ કરવો. પટીથી લીટી માપવી હોય, તો તે કામ 
મારે લંબાઈની બંતે બાજીએ ઢાળ પડતી હોય એવી પટી સારી 
પડશે. 

પટી બંને બાજીએ દાળ પડતી ન હોય, તો પરી લીટી પર 
મૂડયા પછી, લીટીનો છેડે પટી પરતી કઈ નિશાનીની નીચે આવે છે 
તે જેવા માટે લીટીના છેડાની ઉપલી બાજીએ લેબમાં આંખ 
મૂકીને નેવું. લંબમાં ન જતાં વાંકુ જેયું હોય તો લીટીનો છેડે 
ખરેખર જે કાપા નીચે હોય છે તેનાથી કેઈઈ જુદાજ કાપા તીચ 
'ધખાય છે. એમ કેમ બને છે તે નીચેની આકૃતિ ઉપરથી જણાઈ 
“આવશે. 





(પટીતી ઉપલી આકૃતિમાં ઉભી લીટી પટીની જાડાઈ દર્શાવે છે, 
એ ધ્યાનમાં રાખવું.) 


-- -રકાજ-કન #,--૦ ૪૨-૦૦ 


૧૩. 
ધારો કે અથ લીટીની લંબાઈ માપવી છે. ન્ેનારની આંખ. 
થુ લંબના જ બિંદુ પાસે હશે, તો થ છેડે ₹ બિંદુની નીચે દેખાશે, 
અને ઝાય લીટોની લંબાઈ ૧₹ જેટલી લાગશે. જે આંખ ફે સ્થાનમાં » 
હરે, તો અજ્ઞ લીટીની લંબાઈ જજ જેટલી લાગશે; આંખ જ સ્થાને. 
હશે, તો અવની લંબાઈ જય જેટલી લાગશે. 
ચ્રશ્નો* 

૧. અય લીટીની લંબાઈ ઇચ અને મિલિમીટરમાં માપે. 

ખાણમાં! 

૨. આ પુસ્તકની લંબાઈ અતે પહેળાઈ ઇંચ અતે મિલિ- 
મીટરમાં માપે. 

૩. ઉપલા પ્રશ્નોના જવાબ ઉપરથી એક ઇંચમાં કેટલાં મિલમીટર 
આવે છે તે શેધી કાઢે. વિભાજકતી અણીઓનું અંતર ૩*૯ ઇંચ 
રાખો, અને તે અણીએ પટી પર મિલિમીટરોની બાજીએ મૂકીને' 
તમાં કેટલાં સેટિમાટર અને મિલિમીટર આવે છે તે”શેધી કાઢે. 


માપવાની પટીની મદદથી નીચેની ખે લીટી ખૈકી દરૅકની 
લંબાઈ મીટર અને ઇંચના દશાંશમાં કહે. 


પ. અજ, જ્વતી લંબાઈ ઇચમાં માપો અને તેમને સરવાળે 
કરે. પછી ઝથની લંબાઈ માપીને પહેલો જવાબ બરાબર છે કે કેમ 
તે જુએ. 


| શિ 

સ મ.) 

૬. 3૧ જ ૪; ૬યતી લંબાઈ ઈચમાં માપો અને તેમને ' 

ક કરો. પછી સ્તી લંબાઈ માપીને પહેલાંના જવાબ બરાબર્‌ 
કે નહિ તે તે જુએ. 


“અ તડનાક૦૦ા-..... _..છ --૦--,--૦- --૦-૦ બરન સનાતન ર - વટ કજ ૪. - નન 





*લુંબાઈ કે અંતર ઇચ અને ઇંચના દશાંશ તથા મિલિમીટરમાં આપ# 
વામાં આવે છે. 





૧% 


મિલિમીટરમાં પણુ લંબાઈ માપીને ઉપલા ઝુ---મૂ-ર--૪- 


'અબંને પ્રશ્નના જવાબ કાઢે. 

૭. ઝથ લીટીની લંબાઈ માપો. અજતી લેબાઈ માપીને તે 
ઝથમાંથી બાદ કરો, એટલે જવતી લંબાઈ નીકળરે. જયની લેળા? 
પ્રત્યક્ષ માપીને પહેલાંના જવાબ બરાબર છે કે કેમ તે જીએ!. 

_ 1 
અ વે બે 

૮- ૨*૭ ઇંચ લાંખી લીટી લે, અને તેમાં ગમે ત્યાં એક બિંદ્‌ 
લઈ ને તેનાં બંને છેડેથી અંતરા માપો. તેમનો સરવાળો કરો, અને 
'તે ૨*૭ થાય છે કે નહિ તે જુએ. થતો ન હેય તો ભૂલ ક્ય! 
થઈ તે જુએ. 


ઈ. અથ લીટી ૪*૫”* લે।. તેમાં અજ-૧*૨”, જછુ-૨*” લધ ન 
જુથની લંબાઈ માપો. તે ખરી લબાપ્ની સાથે મળતી આવે છે ક 
કેમ તે જાએ. મળતી આવતી ન હોય તો ભૂલ ડયાં થઈ તે જીએ. 

૧૦૦ એક ૬*૬”ની લીટી લે।.. તેના ૧: પના પ્રમાણમાં હૈય 
એવા ખે ભાગ કરે. 

(તીચેના ૧૧-૧૬ પ્રશ્નો પહેલે ફેરે મૂકી દીધા હેય તોપણુ ચાલે.) 

૧૧. એક લીટી લઈ ને તેની લંબાઈની અટકળ ફકરા, અને તે 
પ્રયક્ષ માપીને તમારી અટકળ કેટલે દરજ્જે ખરી છે તે જીએ. (પુન) 

૧૨. ૩*%” લીટી લધને તેના અર્ધા ભાગની લંબાઈ ગણિતથા 
ન૪ી કરીને તેટલે ભાગ કાપો. બાકી રહેલા ભાગની લંબાઈ માપીને 
તે થવી જેઈએ તેટલી છે કે કેમ તે વૈ જુએ. 


નન્‍્- ----*ક--*- અન ત-૦ ર #વતરાડઝતથજરજ ---૦૦----ન૪-૦૦--૦૦--*%.-.૨ ૦. વનના આ ૧૦૩૮૦૦- કન -- - 


*“આ ચિહ્નને અર્થે મ ઇચ થાચ છે. દાખલા તરીકે ૨-૨” એય્લે 
જુ*% ઇચ. 
ઝ પુબ્ક્પુનરાવર્તન; એટલે એજ બાખતતનું પુનરાવર્તન ડરો. કોઈ પણુ 
ળખહ બરાબર આવડે ત્યાંસુધી તેનું પુનરાવતેન ઠરડું પડે છે. 





૧પ 


૧૩. ૩૭૩ મિ. મી.4- લીટી લઈ ને તેને ત્રીજને ભાગ ગણિતથી 
નકી કરીને તેટલા મોટા બે ભાગ તે તે લીટીમાંથી કાંપી કાઢો. રહેલ! 
ત્રીનન ભાગની લંબાઈ માપીને તે બરાબર છે કે કેમ તે જીએ. 


૧૪. અથના અટકળથી સરખા ખે ભાગ કર્‌, અને તે બરાબર 
છે કે નહિ તે પ્રયક્ષ માપી જીએ. (પ૦) 

૧૫. જવના અટકળથી ત્રણુ સરખા ભાગ કરે, અને તે પયલ્ 
માપીને બરાબર છે કે કેમ તે જાએ. 

૧૬%. અયતા અટકળથી ચાર સરખા ભાગ કરે, અને તે પ્રયહ 
માપીને બરાબર છે કે કેમ તે જુએ. 

(જવાબ સાધારણુ રીતે બરાબર આવે ત્યાંસુધી વિદ્યાર્થીંગ્મે ઉપર 
પમાણે લીટીએની લબાઈ અટકળથી માપવાનો મહાવરો કરવે।.) 


લીટીએમ દભાગવા વિષે. 


આપેલી લીટીના બે સરખા ભાગ ડરવાની સ્થૂળ રીત:--- 
વિભાજકની અણીએ! આપેલી લીટીની અર્ધી લંખાઈ « જેટલે અંતરે 
આસરે રાખવી. લીટીને વિભાજક લગાડીને આપેલી લીટીના ખે 
સરખા ભાગ પડે છે કે કેમ તે જેવું. પડતા હોય તો ઠીકજ છે; 
પરંતુ પડતા ન હોય તો જે તકાવત પડે તેનો અધા ભાગ વિભાજકની 
અણીએની વચ્ચેના અંતરમાં જરૂર જણાય તેમ વત્તા કે એછે કરવે!. 


દાખલા તરીકેઃ--અવ લીટોના ખે સરખા ભાગ કરવા છે. તેના 
આસરૅ અર્ધા ભાગ જેટલે એતરે વિભાજક્તી ખે અણીઓ રહે 
એટલો વિભાજક પહેળે કરો, અને તે અથ લીટી પર મકો. પારે 
કે તે ખે અણીએ અ અને જ પર પડે છે. એમજ ખીજી વાર્‌ 
જા | બિંદુથી શરૂ કરીને મૂકે! એટલે બીજ અણી જ પર પડશે. 


શસાભભસનરનજતરાચ જ; ઉુતન-૪૦૦-૦---૭# : -દ૦* 


ર -- -:-:-ૂડર૦ - નન. ડર સઝબા--તનઝન્નનઝનન્‍મ-----ઝ ?: કયાન. કનસન-ઝ*-ાનસત-તા--૦-૦૯-લતતણઇઇન,.---૦૯૪૦8-૦૦-૦-ઇનડાાતતકઇપથાાતાજીન-અનનમહજડાસરનાલ તહ ભાડતીાર૦-૪-:૦--.' :-' સુઇ. 


ન મિ. સી.ક -મિલિમીટર્‌, 


ર૬ 


આ ખે ભાગ મળીને આપેલી લીટીથી ઓછા થાય છે, માટે બાકી 
રહેલા (કાય અક્ષરથી દેખા- 

ડેલા) અંતરતા અપે જેટલી ગ----સ--ટ--#--ફ--ક- 
(જ જેટલી) વિભાજકની 

અણીએ વધારે પહેળી કરવી. એટલે પહેલાં વિભાજકની અણીઓની વગ્ચે 

થ3 જેટલું અંતર હતું તે અંતર હવે મ જેટલું થશે. હવે વિભાજક 

લીટો પ૨ મૂકશે। તો તેની ખે અણીએ। પહેલી વખત અ ને છ પર, ને બીજ 

વખત છ તે થ પર્‌ પડી રહેશે. એટલે અવ લીટી છું તિંદુમાં દુભગાઈ. 


એજ રીતે આપેલી કેઈ પણ લીટીના, જે સખ્યા ખેનો ધાત 
હૈય તે: સંખ્યા જેટલા સરખા ભાગ કરી શકાશે. 


ગ્રશ્ને!* 


૧, ૩-૨”, ૪*૩/, ર્‌*ઇ”, ૩૭” લૅબાધ્નની લીટી દોરે, અને: 
તેમના ખે સરખા ભાગ કરે. 


ર. ઉપલા પ્રશ્નમાંની લીંટીએના ૪ સરખા ભાગ કરે. 

કાગળ વાળીને લીઠી દભાગવાની રીત,--ઝવ લીટી 
કાગળ પર દોરો. હવે એ કાગળને એવી રીતે વાળા કે આખી અવ 
લીટી સળ ઉપર્‌ બહારની બાજુએ બરાબર આવી રહે. દવે સ છેડે। 
ઢ ઉપર આવે એવી રીતે કાગળ ફરીથી વળે. બીજી વખત વાળતાં 
ન્યાં સંળ પડશે ત્યાં લીટીના સરખા ખે ભાગ થશે. 
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કાગળ ઉપર્‌ ર”, ર્‌*૫”, ૩”, ૩૦૭”, ૩*૩”, ૪*”,..લંબાધની 
લીટીએ। લઈ ને તે ઉપલી રીતે ૬્ભાગો, અને તે બરાબર દુભગાઈ 
છે કે કેમ તે વિભાજકતી મદદથી તપાસી જુએ. 


સ્કેલ કે અંતરપ્રમાણ. 
વગેમાંના કાળા પાટીઆની લંબાઈ માપે. વે કેટલા કુટ છે? 


ક પ હે 

જયાર ુઢ.” એજ પાટીઆની આરતિ આ પાના 

પર્‌ દોરી છે તે જીએ. આ આપૃતિમાંની પાટી" 

' આતી લંખાઈ માપો. તે કેટલા ઇંચ છે? “આ 

લંબાઈ અરધા ઇંચ છે.” આ ઉપરથી પાટીઆની 

લંબાઈ અરધા ઇંચ છે એમ સમજવાનું કે? આ આપૃતિમાંની અર્ધા 

ઇંચ લૅબાઈ પરથી ખરી લંબાઈ કેટલી સમજવાની ? “ચાર ફુટ.” 
આ આપૃતિમાંની પાટીઆતી પહોળાઈ માપો. તે કેટલી છે? 

“અધા ઇંચ.” આ ઉપરથી પાટીઆની ખરી પહેળાઈ કેટલી છે, તે 

તમારા જણુવામાં આવે છે? “ચાર કુટ.” આ કેમ સમજ્યું ? 

“પેલી આયૃતિમાંતી અર્ધો ઈચ લંબાઈ નને ૪ ફુટ દર્શાવે છે, તો અર્ધા 

ઇંચ પહેળાઈ પણુ ૪ ફુટ દર્શાવે છે.” દી 
પાસે ટેકરીનું ચિત્ર દોરેલું છે. આ ટેકરીની ઉંચાઈ કેટલી છે, તે 

ચિત્ર ઉપરથી તમે કહી શકશે। કે ? તે કહેવાને 

વળી કઈ ખાખત આપેલી હોવી જેઈ એ ? “ ચિત્ર 

અતે ટેકરી એ ખેની ઉંચાપવું પ્રમાણુ- ” 


આકૃતિમાં બતાવેલું અંતર (લંબાઈ પહોળાઈ વગેરે) અને 
ખરૂં અંતર એ ખેની વચ્ચેના પ્રમાણુને અંતરપ્રસાણ ( અંગ્રેજીમાં 
સ્કેલ ) કહે છે. આ પ્રમાણુ આપેલું ન હોય તો આમૃતિ જેનારને, 
તે આકૃતિ જે વસ્તુની છે તે વસ્તુનું ખરૂં પરિમાણુ શું છે તે જણાશે કે ? 
“ના” ઠીક, જે પ્રમાણુની જરૂર ન રાખતાં વસ્તુએ હોય તેટલી 
મેરી દોરવા જઈએ તો શી અગવડ પડે ? “ ,.,... ” 

વસ્તુ જેટલા કદની હોય તેટલાજ 'કદની આપૃતિ કાગળ પર 
સાધારણુ રીતે દોરી શકાતી નથી. દાખલા તરીકે, ધણાજ નાના 
પદાથો જેઢલા કદના દેખાય છે, તેટલીજ નાની તેમની આરૃતિ હાથે 
.કાઢી શકાતી નથી; ભતે યંત્રોની મદદથી (ડ્રેટો વગેરે લધ્તે ) તે. 
કાઢી શકાતી હોય, તોપણુ તે નરી આંખો વડે જનારને સ્પેર દેખાતી . 





ર ૧ર 
નથી; માટે તે અસલ પદાર્થ કરતાં મોટી દોરવી પડે છે. એથી ઉલટું, 
જે પદાર્થો મોટા હેય છે, તેમની આમૃતિ તેમના જેટલી મોટી દોરવા 
. મારે ધણે!જ મે(ટો કાગળ લેવે। પડશે; માટે તેમની આકૃતિ તેમનાથી 
નાની દોરવી પડૅ છે. આ કારણુતે લીધે વસ્તુની આપૃતિ દોર્યા 
પછી તે વસ્તુનું ખરેખર કદ કેટલું છે એ સમજવા માટે તે આમૃતિની 
લંબાઈ અને તે વસ્તુની “ખરી લંબાઈ એ ખેનું પ્રમાણુ આપવું પડે 
છે. નકશાની નીચે સ્કેલ આપે છે તે એટલાજ માટે. 
અતરપ્રમાણદર્શક અપૂર્ણાંક--આકૃતિની લેબાઈ અંશની 
જગાએ, અને વસ્તુતી ખરી લંબાઈ છેદનતી જગાએ લખવાથી જે 
અપૂહીક આવે છે, તેને એતરપ્રમાણદર્શક અપૂણેક કહે છે. દાખલા 


તરીકે, ક? એક ઇચ એક માઇલ દેખાડતો હોય ત્યારૈ 


૨ 
૫૨૮૦2૯૧૨ ક અ અપૃણાંકને કો અપૂણમાંક કહે 


..... કુ “ક-5.-.-: 
છે; ર્‌ ઇંચ એક માઇલ દર્શાવતા હેય ત્યારે સ શ ૩૧૫૮૦ 


આ અપૂર્ણીકને અંતરપરમાશુદરોક અપૃણાક કહે છે; 2 ઇંચ એક માઇલ 
દર્શાત્રતા હેય ત્યારે પૂર્‌ પરટન્ઝવર આ અંતરપ્રમાણુદરીક અપૃણાક 
થાય;...વગેરે. 
4 પ્રશ્નો 

૧, -હિદ્સ્તાનના નકશા ઉપરથી નીચેનાં સ્થળોની વચ્ચેનું અંતર 


કાહોઃ--કાશી અને કલકત્તા, કરાંચી અને કલકત્તા, મુંબઈ અને 
મદ્રાસ, વગેરે. 


૨. પાસે જે ઝાડેનાં ચિત્ર આપેલાં છે, તે જે પ્રમાણુ ઉપર 
રારેલાં છે, તે પ્રમાણુ ૧” : પ એટલે એક 


ઈંચ પાંચ ફુટ માટે* છે, તો તેતી ઉંચાઈ ટ. રા 
કેટલી તે કહો. મિક્ષ ડુ” 


ડઝ ઝાઈ ડઝ ડડ ઝડ 
જ” ટ ડુટ્‌'માટે છે." દાખલા તરીકે, સ મે હુએ... 


૧૯ 


૩, પાસે દેખાડેલા ડુંગરની ઉંચાઈ કાઢે. સ્કેલ 
“૧”:૧3૦૦૦_. 





૪. એક માઇલ માટે એક ઇંચ પ્રમાણુ લઈને જેમતી વચ્ચે 
રર માઇલ અંતર છે એવાં બિંદુ કાઢે. 

પ. ૧”: ૨ માઇલ, એ સ્કેલ લઈને ૪ માઇલ લાંખો સીધો 
રસ્તો કાઢે. 

૬, ૧”-૧ માઇલ, આ સ્કેલ લઈને જેમની વચ્ચેતું એવર 
ર્ન માઇલ હે હેય એવાં ખે ગામની જગાઓ ટપકાંથી દર્શાવે. 

૭. */-૧ યાડ, એ સ્કેલ લષમને ૪૫” ઉંચી લાકડી ઉભી 


લીટીથી દર્શાવે।* 
સચના--નીચેના પ્રશ્નો છોડવા માટે કાટખુશે। કાઢવાની રીતની 


જરર પડે છે. તે પાછલાં પાનાં જ્નેઈ ને કહેવી, અથવા તે ભામ 
ચલાવ્યા પછી નીચેના પ્રેશ્ષ છેડડાવવા. 

૮. ૫૦૦ લાંબા અને ૧૦૦” પહોળા ખેતરની આપતિ દોરે, 
( અંતશપ્રમાણુ ૧ સૅ. મી.૮ --૧૦૦” ). 

૪. ૩૨૨' લાંબા અને ૧૮૨ પહોળા ખેતરની આપૃતિ દોરે. 
( અંતરપ્રમાણુ ૧ સેં. મી.-૧૪'. ) 

૧૦. જેની લંખાઈ અને પહોળાઈ અનુક્રમે ૪૦૦' અતે ૩૦૦ 
છે, અને જેની આસપાસની ભીંતની પહેળાઈ ૧૦ છે, એવા 
તળાવની આરતિ દોરો. ( અંતરપ્રમાણુ ૧“-૧૧૦૦'. ) 

૧૧, જા સીટી અજ ભીંતે ટેકવીને ઉભી કરેલી છે. જ ભીંતને 
પાયો છે. હવે અથ-૫/# અને ઝાજ-૮/' હેય તો સીઢીની 
લંખાઈ કેટલી પ 


૯ સે. મી. -સેન્ટિમીટર, 

. » આ અને હવે પછીના આના નવા પ્રશ્નોમાં પ્રત્યક્ષ લીટી માપીને 
સ્કેલની મદદથી જવાબ ડહેવાનો હેય જે. અંતરગ્રમાણુ સગવડ પમાણે 
મતે તત લેડુ. 


1ની 


૧૨, ઉપલા પ્રશ્નમાં અથય અંતર «/ અને અજ ૪૦ હેય તે. 
સીદ્વીની લેબાઈ કેટલી ? ન ન 


' ૧૩. જેતી લંબાઈ ૩૦ કુટ છે અને પહેળાઈ ૨૨ ફુટ છે, એવી 
'ઓરડીના ભાંયતળીઆની આગૃતિ કાઢો અને તેના સામસામા ખે 
ખુણુાની વચ્ચેનું અંતર માપો. 


[સૂચના--પૂર્ક અને દક્ષિણુ, દક્ષિણુ અને પશ્ચિમ, પશ્ચિમ અને. 
ઉત્તર, અને ઉત્તર તથા પૂર્વ, આ પાસપાસેતી બખ્ખે દિશાની વચ્ચે 
કાટખુણુ! હેય છે, એ વિદ્યાર્થીઓને કહીને પછી નીચેના પ્રશ્ને 
છે।ડુવા કહેવું.] 

૧૪. એક માણુસ બરાબર પૂર્વમાં ૮*૨ માઇલ ગયો, અને ત્યાંથી. 
બરાબર ઉત્તર તરફ ૫*૩ માઇલ ગયે; તો તે જ્યાંથી નીકળ્યો ત્યાંથી 
કેટલા માણ્લ સીધો આધે ગયે તે કહે. * 


૧૫. એક માણુસ અ આગળથી નીકળીને બરાબર પૂર્વ તર્ક 
-માધલ જય છે, પછી બરાબર ઉત્તર તરફ ૪ માઇલ જય છે, અ 
ત્યાંથી બરાબર પૂર્વમાં ૩ માઇલ જઈને વ સ્થળે પહોંચે છે; તો 
મથ વચ્ચે અંતર કેટલું ? 


૩ 
ને 


૧૬. થ,મની પૃવમાં હ માઇલ છે. જ; થનો ઉત્તરમાં ૧૨ માઇલ 
છે. જુ, જતી પશ્રિમમાં ૧૫ માધ્લ છે; તો અથી થ કેટલે! આધે છે ? 


૧૭ અની પૂર્વમાં થ ૩ માઇલ છે. ઘની દક્ષિણુમાં જ ૨ માઇલ 
છે. જાની ઈશાનમાં જ ૩ માઇલ છે. ૪ની વાયવ્યમાં દે ૪ માઇલ * 
છે; તો અથી ૬ કેટલા માઇલ આધે છે? 


૧૮. અથી વ પૂર્વમાં છે, અતે તે ખે વચ્ચે ૪૦૦ ફુટતું અંતર 
છે. % સ્થળ અની બરોબર ધશાનમાં અને થતી બરાબર વાયવ્યમાં 
છે; તો જતું અથી એતર કેટલું ? 


ર૬ 
ખઅુણે!* 


પાસે દોરેલી આકૃતિ જેવી આકૃતિ પાટીઆ પર અથવા મેટા 
કાગળ પર દોરો, અને તે કાગળ ટાંકણીએથી પાટીઆ પર્‌ ચોકે. 
“વાંસની ખે સાંકડી સે લઈને તેમના એક છેડામાં કાણાં પાડે, 
અતે કાણાંમાં તાર કે 
ટાંકણી ધાલીને પ 
છેડા વાળા, અને મનન- 
ગરા જેવું બનાવે।. પછી 
'આ ખે કામડીઓથી 
બનેલે। કંપાસ લઈને તેની 
“નીચેની કામડી આયૃતિમાં 
દેખાથ્યા ષમાણે પાટીઆ 
પર આડી સજ્જડ 
'એસાડે. પછી ઉપલી 
કામડીના જમણા હાથ 
તરફનો એટલે છુટો છેડો ધડિઆળના કાંટાથી ઉલટી દિશામાં જરા 
ખસેડો, એટલે મનગર પાસે ( જ્યાં પેલી કામડીના છેડા તારથી 
જોડી દીધા છે ત્યાં ) ખુણો થશે. તે છોકરાઓને દેખાડે।,, અને “આ ખે 
'કામડીએ એક બીજને મળે છે ત્યાં આગળ જે ખુણે બન્યે। છે તેને કે।ણુ કે 
ખુણુ। કહેછે,” એમ કહે. કોણુ એટલે ખુણુ।. બધા ખુણા ખે લીટી* કે ખે 
બાજુએ મળવાથીજ ખને છે. (પાસેના પદાર્થો બતાવીને તેમના ખુણુ 
'બતાવવા છેકરાએને કહે, દાખલા તરીકે, મેજના ખુણા, ભીતો એક 
ખીજને જ્યાં મળે છે તે ખુણા... ...વગેરે. ) ઉપર કહેલી કામડીએના 
છુટા છેડા વચ્ચેનું અંતર વધારો ( ઉપલી કામડીતે છુટો છેડે ગોળ . 
કુડાળામાં ફેરવે ), અને પહેલાંનાથી બમણો ખુણે બનાવે, પહેલાં 


* ઝા પુસ્તકમાં લીટી એ શબ્દને અથે ધગેખરે કાણે સૌધી લીટી 
કવો ડરવાને છે ર 








૨૨ 


કરતાં હવે ખુણા! મોટો થયો છે કે? પહેલાં કામડીને છેડે! વવૂળના 
કેટલામાં ભાગમાં થઈને ફર્યો હતો ? હવે કેટલામા ભાગમાં થપ ને 
ફર્યો છે ? પહેલાંના ખુણા કરતાં આ ખુણે કેટલાગણો મોટે છે ?' 
* ખમણોમ* ” કામડીનો છેડે જરા જરા આગળ ખસેડીને ખુણે 
મોટા બનાવતા નએ, અને આ ખુણે કાટખુણા કરતાં એછે! હોય :- 
તેજ વખતે તેતે ન્યૂનતાપૂરક ખુણે: તે ખુણા કરતાં નાને! છે કે મોટો 
છે એમ પૃછોે. “મેટા છે” એમ છેકરા કહેશે. પછી કામઢીથી 
ખઅતેલેો ખુણા વધારો, અને આ ખુણે જેમ જેમ વધતો જાય છે તેમ 
તેમ ન્યૂનતાપૂચ્ક ખુણામાં શે। ટ્રેરફાર થતો જાય છે તે પૃછે!. તે ખુણે! 
નાને નાને! થતો ન્નય છે એમ છેકરા કહેશે. પહેલો ખુણે કાટખુણુ 
બરાબર થયો, એટલે તે ખુણો અને ન્યૂનતાપૂરક ખુણે! એ ષકી મેટે 
કયો એમ પૃછ્ઠો. બંને સરખા છે એમ કહે, તો “ એટલા મોટા ખુણાને 
કાટ'ખુણા કહે છે ” એમ કહે. કાટખુણાના ખીન્ન દાખલા છોકરાઓને 
ખતાવે!, અતે પછી તેવા ખીન્ન દાખલા તેમની પાસે કઢાવે।. કામડીને 
છેડો આગળ ખસેડો, અતે થનવેલો ખુણે કાટખુણાથી મોટા છે, 
અને તેને! ન્યૂનતાપૂરક ખુણે; કાટખુણા કરતાં નાનો છે, એ કઢાવે।. 
એ પ્રમાણે છેડો આગળ ખસેડતાં ખસેડતાં, પહેલો ખુણો અને 
ન્યુનતાપૂરક ખુણો એ ખે વચ્ચે પડતે! તફાવત છોકરા પાસેથીજ કઢાવે।. 
કામડીને છેડો શ અક્ષર પાસે ન્નય એગ્લે થએલે! ખુણો કાટખુણાથી 
કેટલો મોટા છે એમ પૂછે. કામડીનો છેડે છુ સ્થળે આવતા સુધીમાં 
નને એક કાટખુણા। થાય છે, તો છેડે! તેટલોજ આગળ ગયાથી કેટ્લા 
કાટખુણા જેવડો ખુણા થશે ? 
એક કાટખુણે કરવા માટે વતુળના કેટલામા ભાગમાં થઈ ને બીજી 
કામડીનાં છેડાને ફરવું પડે છે? કેટલામા ભાગમાં કા ને ફરવાથી 
ગ્ર ન્યૂનતાપૃરક ખુણે! એ શખ્ટ્નો ઉપયોગ આ વખતે દામા 
સાથે બોલવામાં કરવો નહિ, પખુ તે ખુણે હાથે દેખાડવો. ઉપલે। રાખ્દ 
જુવળ રિક્ષકે માટે યાન્લે છે. 


૨૩ 


અધો કાટખુણેો થશે ? કેટલામાં ભાગમાં થઈ તે ફરવાથી દોઢ કાટખુણે। 
થશે? કેટલામા ભાગમાં થઈને ફરવાથી ખે ડાટખુણા થશે ? ...વગેરે. 

સૂચના--હવે પછીનો ભાગ શીખવતા પહેલાં વતુળ, વલુંળનું 
મધ્યબિંદુ, પરિધ, ત્રિજ્યા, કસ, જ્યા, વગેરે સંસ્તાઓની માહીતી 
છેોકરાએને આપવી. આ પારિભાષિક શખ્દોની વ્યાખ્યાએ આગળથી 
મોઢે કરાવી લેવાની જરૂર નંથી. છોકરાએ તેમનો અથે સમજે, અતે 
તેતે આયૃતિઓને તેમનાં ખરાં નામ વડે બતાવી શકે, એટલે બસ છે. 


વ્યાજ્યા* 

જ આકૃતિની હદ એકજ અખંડ વક્ર લીટીથો દર્શાવાય છે, અને 
જેમાં એક એવું બિંદુ હોય છે કે તેમાંથી તે વક લીટી સુધી ગમે 
તેટલી સીધી તતીટીઓ દોરી હોય તોપણુ તે બધી સરખી થાય છે, તે 
આસૃતિને વર્તુળ કહે છે. 

વર્ડુળની હદ દેખાડનાર વક લીટીને તેને પરિધ કહે છે. 

પશ્ધિના કોઈ પણુ ભાગને કૈસ કહે છે. 

વર્તુળના જે »િ ખેંદુમાંથી પશ્ધિ સુધી પ સીધી લીટીઓ ખધી' 
સરખી હેય છે તેને વર્વળનું સર્ધ્યાબાદ 

મધ્યબિંદુથી પરિ સુધી દોરેલી ક પણુ સીધી લીટીને 
ત્રિજ્યા કહે છે. 


'ખુણાઓનું નાનાસોટાપણું* 


ઉપલા પ્રયોગમાંની કામડીથી અધો ડાટખુણુદ કરો. પછી બંને 
કામડીઓને છેડે બીજ કામડીએ। બાંધીને ખુણાની બાજુએ લાંબી 
કરો. આ ખુણે! પહેલાંના ખુણા કરતાં. મોટો છે કે? પહેલાંનો ખુણે 
કવડે છે ? વર્વૈુળના કેટલામાં ભાગમાં થઈને પ્રય. છે ? “ એઢ 
અણમાંશ. ' આ ઉપરથી આ ખુણે પહેલાંતા ખુણા જેવડોજ, ક 
એમ સમજાય છે. 


. “. ખુલે મોટો કરવો હોય તો શું કરવું જેઈ એ ? “છેડે આગળ _ 
ખસેડવે।, જોઈ એ.” ખુણુ!ની બાજુ વધારે લાંબી કરવાથી ખુણે મોટો - 
થશે કે? “ના.” 

આં (પાસેની આમૃતિમાં બતાવેલી) કામડીએ અધો કાટખુણે 
કરે છે. તેમને. જમણી બાજુના અર્ધો ભાગ કાપી નાખ્યો હેય, તો 
ખુણામાં ડંઈ તફાવત પડશે કે? “ના.” આ . 
ખુણુ! નાતો કરવો હોય તો રું કરવું જેધએ ? 8 


ખુણે નાતો કરી જીએ અને પછી સવાલને 
જવાબ આપે. “ ફરતી કામડીનો છેડે પાછળ પડ 


“ખ્સેડવો જેઈ એ.” 


પરિમાણુમાં સરખા છતાં પણુ જેમની બાજુએ નાની મોટી છે 
એવા ખે ખુણા પાટીઆ પર દોરો, અને તે પકી કયે ખુણો મેરો 
છે તે છેકરાએને પૃછો; એટલે લાંબી બાજીઓવાળેા ખુણે! મોટો છે 
એમ છેકરા કહેશે. પછી ખુણાની એક બાજુ પર વિભાજકની એક 
આજુ ( તેમનાં શિરોબિંદુએ એક બીન્ન પર આવે એવી રીતે ) 
મૂકીને તે ખુણા જેટલો ખુણો થતા સુધી વિભાજકની બીજી બાજુ 
ખસેડો. પછી આ વિભાજક ખીન્ન ખુણા પર તેવીજ રીતે મૂકીને 
બને ખુણા સરખા છે એમ બતાવો, અથવા આ વિભાજ/ફક, ઉપર્‌ 
કહેલા (૨૧મા પાના પરના ) ચક્ર ઉપર મૂકીને તેથી વવુળને 
કેઢલામો! ભાગ દર્શાવાય છે તે જેવાને છે।કરાએને કહે. પછી વિભાજક 
ખીનન ખુણા પર મૂકીને પહેલાંતી માફ્કજ રૂતિ કરો. ખે ખુણામાં 
કઈ તફાવત છે કે? “ ના.” 


. એકથી બીને જરા મોટો હોય એવા બે ખુણા લે. તે પેકી 
નાતા ખુણાની બાજીએ મોટા ખુણાની બાજીઓ કરતાં લાંબી લે. 
ગ બેમાં મોટો ખુણે કયો ? જેની બાજુ લાંબી છે તે ખુણે મોટો 
એમ કદચ છેકરા કહે, તા પછી ઉપર પ્રમાણે કૃતિ કરીને ખરેખરો 
મેર ખુલા કયો તે છેકરાએની પાસે કહાવે, ' 





ક્ષ 


આ ઉપરથી ખુણાઓતું નાનામોટાપણું શા પર આધાર રાખે 
છે, તે સમજાય છે? તે બાજીએની લંબાઈ પર આધાર રાખે છે 
કૈ? “ના.” 


અવજ ખુણે બનાવવા માટે વજને ૧ છેડે વવુંળના ટ ભાગમાં 
થઈ જતા સુધી ફેરવવો! પડયો, તો તેવડેજ ખીભ્ને" ₹૪ર્વજર ખણોા 
કરવા માટે દેવને! ૧ છેડે! વર્વુળના કેટલામાં ભાગમાં થઈ ને જતા 
સુધી ફેરવવો પડશે ? આ ઉપરથી ખે ખુણા સરખા છે એમ ડયારે 
કહેવાય, એ વિષે કે નિયમ કહી શકાય છે કે ? 


“ જ્યારે ખે ખુણાની બાજુએ વર્વૈળના સરખા ભાગમાં થઇ ને 
મૂરેલી હેય છે, ત્યારે તે ખુણા સરખા છે એમ કહેવાય છે.” 


ખુણાઓનું સરખાપણું અથવા નાનાસોાટાપણં નકી 
કરવાની રીત:-- 
એક ખુણે ઉપાડીને બીન્ન પર મૂડંષો હોય, ત્યારે જે તે બીજ 


પર્‌ બરાબર આવી રહે, એટલે જે તે બંતેનાં શિરોબિદુએ અને 
બાજુએ એક એક પર બરાબર પડે તો તે સરખા છે એમ ન્નણુવું. 


ખુણાનું નાનામોટાપણું, જે લીટીએ, કામડીએ, કે બાજાએ। 
મળવાથી તે ખુણે! બતે છે, તેમની લબાઈ પર્‌ આધાર ન રાખતાં 


તેમના એઇછાવત્તા પરિવતન પર (કુંડાળામાં 
કરવા પર) આધાર રાખે છે. ખુણાની 
બાજાએની વચ્ચે જે જગ્યા હેય છે, 


તેના નાનામોટાપણાની સાથે ખુણુના 
સરખાપણાતે। કે નાનામોટાપણાનેો ખીલ- કે 
કુલ સંબંધ નથી, એ ધ્યાનમાં રાખવું." 


ભ -&-ક્ન્‍્ડક 


દાખલા તરીકે, આપેલી આયૃતિઓ માં સમાન અક્ષરે બતાવેલા ખુણા 
સરખા છે એમ નવું. ર 


કાટખુણે!* 
એક કાગળને ચોરસ લઈ ને તેને બરાબર મધ્ય બાગ ઉપર 
આડે। વાળે. પડેલી ઘડીની ધારતા ખે ભાગો એક બીન્ન પર્‌ બરાબર 
આવે એવી રીતે ફરીથી કાગળને મધ્ય ભાગ પર વળે. એવી રીતે 
વાળવાથી જે ખુણે! થાય છે, તે પહેલાં દેખાડેલા કાટખુણાની બરાબર 
હોય છે, એ છેકરાએને બતાવે. પછી એક ધડી ઉઘાડીને ખે 
કાટખુણા દેખાડે; અને પછી બીજી ઘડી ઉધાડીને કાગળની વચ્ચોવચ 
ખનેલા ચાર કાટખુણા દેખાડે।. નિશાળમાંની વસ્તુઓના ખુણા! બતાવીને 
તેમાંના કયા ખુણા કાટખુથુ।ની બરોબર છે, અને કયા કાટખુણાથી 
નાના કૈ મોટા છે, એ પૂછે. 
કાગળને! વઉુંળાકાર કકડો લઈ ને ઉપલો પ્રયોગ કરે, અને આ 
તથા પહેલાંના પ્રયાગ પરથી કાટખુણાની વ્યાખ્યા નીચે આપ્યા પ્રમાણે 
છો।કરાએને મોટેથી કઢાવો. 
ફાઢ'ખુણાની વ્યાખ્યા--એક લીટી પર બીજ લીટી પડી હોય 
તયારે તે ( બીજ ) લીટીની બંને બાજુના ખુણા સરખા થાય, તો 
તેમાંથી દરેક ખુણાને કાઢ'ખુણુદ કહે છે. 
' અથવા, ખુણાની બાજાઓના છેડાઓની વચ્ચે વર્તુળના એક 
, ચતુર્થીશની ખરાબર અંતર્‌ હેય છે ( ખુણાની બાજીઓના ખે છેડા 


શઠ 


મળાને વવળના એક ચતુર્થાશ ભાગમાં થઈને ફરે છે ) ત્યારે” 
કાટખુણા થાય છે. 


ઉપર્‌ કાટખુણાનો જે ખ્યાલ આપ્યો! છે, તે પરથી બધા કાટખુષુ 
સરખા હોય છે એ જણાઈ આવશે. 

ચાર પાંચ કાટખુણા લે. તેમનાં શિરેોબિંદુએ અને બાજીએ એક 
એક પર્‌ બરાબર્‌ પડે, મ રીતે તેમતે એક બીનન ૫ર મૂકે; એટલે 
સધળા કાટખુણા સરખા હોય છે એ જણાઈ આવશે. 

એક લીટી બીજીતી સાથે કાટખુણ્‌ા। કરતી 
હેય, તો તે ખેમાંતી દરેક, બીજ પર્‌ લંબ છે એમ ધા 
કહેવાય છે. દાખલા તરીકે, પાસેની આપૃતિમાં 
અવ, વજ પર્‌ લંબ છે, અતે વજ; ઝવ પર 
લંબ છે. થય ચ 

કાગળ વાળીને આપેલી લીટી પર લંબ કાઢવાની રીત:- 

પ્રયાગ--કાગળનોા ગમે તેટલા કદનો કકડો લે. તેતી ગમે 
તેમ ધડી વળે, આ ધડીની ધારના ભાગ એક બીન પર 
બરાબર પડૅ એવી રીતે ફરીથી કાગળ વાળે. કાગળ ઉઘાડી જીએ. 
પહેલી ઘડીની સાથે બીજ ધડી કેટલે મોટો ખુણે કરે છે? “કાટખુણુ!” 
આ પરથી કાગળ વાળીને કેઈ લીટી પર લંબ કાઢવા માટે તમે 
કેઈ રીત શૌખ્યા? “...... હ 

આપેલી લીટીની બહારના બિંદુમાંથી આપેલી લીટી પર્‌ લંબ 
કાઢવા માટે ઉપલી રીતને! ઉપયોમ તમે શી રીતે કરશે। ? “આપેલા 
બિંદ્માંથી કાગળ એવી રીતે વાળવો કે વાળવાથો પડતા આપેલી 
લીટીના ભાગ એક બીન્ન પર પડી રહે.” 

બીજી રીત:--ઝથવ આપેલો લીટી છે. જ આપેલું ત્રિ છે.. 
અજ ઉપર કામળ વાળે. એમ વાળતાં થ્‌ તિંદુ અથનતી બીજી 
ખાજુના કાગળના ભાગને જ્યાં સ્પરી કરે ત્યાં પેન્સિલથી, કે ૧માં 
વિભાજકનતી અણી ખોસીને, ૪ ખિંદ્‌ કરે; અને %૪₹ સાંધો. 


ર૮ 


ગરશ 
૧, કાગળના કકડા પર્‌ એક બિંદુ લો, અને કાગળ વાળીને તે 


બિંદુ આગળ કાટખુણે। બનાવે. એવા કાટખુણા બધા મળીને કેટલા 
“થાય છે ? “ચાર.” 


સચના--ધડિઆળ સંબંધી નીચેના બધા પ્રશ્નોમાં ધડિઆળના 
“બંને કાંટા સ્વતંત્ર છે, એટલે એક કાંટો ફેરવ્યો હોય તેોપણુ બીન્ને 
"મૂર્તાો નથી, એમ ધારવું. 

૨. ધડિઆળના બંને કાંટા ત્રણુ પર છે; તેમાંથી એક કાંટો 


"ઉલટા ફેરવીને ૧૨ પર આણ્યો હેય, તો તે કાંટા વચ્ચે જે ખુણે 
થશે, તે કાટખુણાથી નાને થશે કે મોટો ? 


૩૭, એક કાંટો હ પર્‌ અને બીજ્ને બરાબર ૩ પર છે, તો તે 
ખે કાંઢા વચ્ચેતો ખુણો કેટલા કાટખુણા બરાબર છે ? 
બદની આસપાસ થતા 'ખુણાઓને સરવાળે? 

- પાસેની આયૃતિમાં જજ સળીનો છેડો (૧)થી દર્શાવેલા સ્થાનમાં 
આવે ત્યારે નને અય; અજી વચ્ચે એક કાટખુણો થાય, અને આજને 
"છેડે (૨)થી દર્શાવેલા સ્થાનમાં આવે ત્યારે જે ઝય; ઝય વગ્ચે 
“એ કાટખુણા થાય, તો (૨) 

ઝજ (૩)થી દર્શાવેલા 
સ્થાનમાં નનય ત્યારે ઝય, 
ઝજ વચ્ચે જે ખુણો 
થાય તે કેટલા કાટખુણુ 
“અરાબર થાય? ઝાય 
-સળી (૩)થી દર્શાવેલા 
સ્થાનમાંથી નીકળીને 
ખાણુની દિશામાં જઈ. 
આખરે ઝ્રથ પર્‌ પડે, 
નતો ઝજ સળી જે ખુણામાં 
થઈને કરી, તે ખુણા 
“"પકઢલા કાટખુણાં બરાબર થયે ? 





કક 


પહેલાં કલ્રા પ્રમાણે કાગળ 'વાળીને કાટખુણા તૈયાર કરે. 
જે બિંદુમાં બંને સળે એક બીન્નને છેદે છે, તે બિદુની પાસે કેટલા. 
કોટખુણા થાય છે ? 


ઉપલા ખે પ્રયોગ ઉપરથી, એક લીટી પોતાના એક છેડાના' 
ખિદતી આસપાસ કરતી ફરતી એક પ્રદક્ષિણા કરીને અસલની જગાએ 
આવે છે, એટલે તે કેટલા કાટખુણુ।માં થડને ફ્રી આવે છે ? “તે ચાર: 
કાટખુખમુ।માં થઈ ને ફરી આવે છે.” 

એક બિંદુમાંથી જુદી જુદી દિશાઓમાં લીટીએ દોરી હેય, તો 
તેમની વચ્ચે જે ખુણા થાય છે તેમનો સરવાળા કેટલા કાટખુણા. 
બરાબર થાય છે, એ વિષે ઉપલા પ્રયોગ પરથી તમે શું શીખ્યા ? 


વ્યાખ્યા* 


કાટખુણાથી નાના ખુણાને સાંકડો "ખુણે કહે છે. 
કાટખુણાથી મોટા ખુણાને પહોળો 'ખુણુપ કહે છે. 
જે બે ખુણા મળીને એક કાટખુણા બતે છે | 
તેમને એક બીન્નના કેટિ ખુણા કહે છે. આપેલી થિ 


આપતિમાં ઝવ અતે વજ એક બીનના 
કોઢિખુણુ! છે ન 








જ. છ્‌ 
જે ખે ખુણા મળીને ખે 
કાટખુણા બરાખર્‌ થાય છે, તેમને 
એક બીનના ન્યૂનતાપૂર્ક ખુયુા  -. ક 
કહે છે. આપેલી આસૃત્િમાં ઝય કૂ કઃ કજ અ જુ 


અતે થઝર એક બીજાના ન્યૂતતાપૂરક ખુણુ। છે. 


૩૬ 


'ખુણાના પ્રકાર. 


નીચેના ખુણામાંથી સાંકડા ખુણા કયા, પહોળા ખુણા કયા, 
અતે કાટખુણા ક્યા તે કહે. 


મા 
૮૧ /_1_ 


નીચે કેટલીક ખુણાઓએની જેડેો આપી છે, તેમાંથી કોટિખૃષા 
કયા અને ન્યનતાપૂરક ખુણુ। કયા તે કહે. 


#_[# 


ખુણાએના સંબંધમાં પરિભાષા* 
ને ખે લીટીઓ મળીને ખુણો થાય છે, તેમને તે ખુણાના ભ્રુજ 
કે બાજી ડહે છે. પાસેની આડેતિમાં યજ, વસ તે ય 
ખુણાના જીજ છે. 
ખૂણાના ભુજ એક બીજને જે બિંદ્માં મળે છે, 
તે બિંદુતે તે ખુષનું શિરોબિદુ કહે છે. પાસેની 
આપૃતિમાં થ રિરેબિંદુ છે. પા દી 
' ખુણાતું નામ કહેતી વખતે શિરેબિંદુતી પાસેના અક્ષર વચ્ચે, 
અને તેની ખે બાજીએ ખુણાની ખે બાજુના છેડાની કાં 


પાસેના અક્ષર મૂકવાનો રિવાજ છે. દાખલા તરીકે, ક 
ક ખુણાને થઝજ કે જઝથ ખુણા . 


સુ. ક નશ 


૩૫ 
કોઈ પણુ આયૃતિતું નામ આપવાતી સામાન્ય રીત એવી છે, 
જ તેના કોઈ પણ એક ખુણાથી કે છેડાથી શરૂ કરીને તેતી આસપાસ 
ડાખી બાજુએ થઈ ને પ્રદક્ષિણા કરતાં, પ્રદક્ષિણા પુરી. થતા સુધી 
તેના ખુણા જે ક્રમે આવે તે ક્રમે તેતા ખુણા પાસેના અક્ષરા 


ઉચ્ચારવા. તેથી બધી બાજીએ ધેરાએલી આકૃતિએનાં નામ ઘણી 
રીતે આપો રાકાય છે. 


દાખલા તરીકે, પાસેની આયૃતિ ઝદ, વજટઝ, જરવ; 
₹ઝયજ આ ચાર નામથી દર્શાવી ર સ્ટ 
શકાય છે. પણુ ખુણાને ત્રીજ બાજીએ 
હદ હોતી નથી, તેથી તેની બાજુના 
છેડાનાં નામ દઈને તે ખેજ રોતે ૧7 ર્‌ 
દશાવી શકાય છે 

આગૃતિનતી આસપાસ જમણી બાજુએથી પ્રદક્ષિણા કરીને પણ 


કોઈ કેઈ વખત આકૃતિ દર્શાવાય છે. દાખલા તરીકે, ઉપલી આયૃતિ 
અરજ. ₹રઝુવઝ,. ૧જવઝઞજર, વ૧ઝ૭ય૧ આ ચાર નામમાંથી ગમે 
તે નામથી દર્શાવી શકાય. 


કોઈ કોઈ વખત ખુણામાં લખેલા ગમે તે કોઈ એક અક્ષર વડે 
ખુણુ। દર્શાવવામાં આવે છે. દાખલા તરીકે, નચ 
પાસેની આસૃતિમાં ઝા ખુણે! એટલે ચસ ર 
આણે, અતે વ ખૂણા એટલે જરવ ખુણે. ;. 


ખતા એ" શખ્દને બદલે /, આ ચિષૃ કરવાનો શ્વિાજ છે; 
જેમકે / વજ એટલે અવય ખુણો: /_3 એસટલે અ ખુણે; 
/_અ એટલે અ ખુણે]... *વગેરે. 

પાસેની આમૃતિમાં બતાવ્યા થા પ્રમાશે જ્યારે ખે ખુણા એક ખીજાને 
અડકેલા હય ત્યારે તેમને પાસપાસેના કે અ 
પાસેના ખુણા કહે છે. આ આફેતિમાં અવર ક 
અને ₹ુથજ એ પાસપાસેના ખુણા છે. ઝવજ ી 
મુયાને જયર અતે રથષતેો સરવાળો કહે છે. થ જ 





વ વ * જ ્ ક, અ 
મ જીઝ જાજી ૬ 


કે 
ક ૧ 

ર્‌ 
જ સ 


શ 


ઉપલી આમયૃતિઓમાં ખુણા આપ્યા છે, તેમતે અક્ષરેથો દર્શાવે!*- 
તેમાં કયો ખુણે કયા ખુણાને અડકેલે છે તે કહે. 
ખુણાઓની સર'ાસમણી. 

ખે ખુણામાંથી કયો "ખુણા મેષ્ટો છે તે જેવાની રીત:- 

એક ખુણુતે છાપો* ટિશુપેપરથી, ટ્રેસિંગપેપરથી કે તેલીઆ 

કાગળથી લેવો; અથવા તે ખુણા જેવડે ખુ દોરીને તે કાપી 


------------- #ન્‍જ કજ નએ 











જકજનનજાતશક૪જીનર-.-૦ન૦નન૦ન......લશણાકષતમમત 


જ છાપો કે છાપ - આકૃતિ પર ટિશુપેપર રાખીને કરેલી નકલને છાપે। 
ટૈછાપ ડહે છે. 

ન- આપેલા ખુણા જેવડો ખુગેા દોરવાની રીત:--તે અવજ ખુણાની 
પ્રતિમા લેવી હેય તે! તે ખુણા નીચે ખીને કાગળ રાખવે!; અને ખુણાના. 
અ, ૧, જ, બિદુઓમાં ટાંકણી ખોસવી. નીચૅના કાગળમાં જે કાણાં પર્ડે 

જ | _| ॥ 11 ।[ , ., ી 
તેમને અનુક્રમે મ, વ, જ, ક આપીને સવ, વજ સાંધવાં' દડો 
ખુણેદ અથ ખુણા ખરાબર છે એમ જણાઈ આવરો. 

કોણુમાપકની મદદ વગર આપેલા ખુણા જેવડો ખુણે! કાઢવાની ખીજ 
રીત:--આપેલેો ખુણા મ૧%, વજ લીટીના પરિવર્તનથી ખનેલેો છે. વ 
સદ હ્યાબંદુ ધારીને વૈ ત્રિન્યાએ વતુંળ દોરો. આ જ 
વતુળના ફક્ત મજ ભાગમાં થઈને ૧% ફેરી છે માટે 
ગજ કેટલે ખુણે કાઢવો હોય તે! સરખા વતુળનતા 
ન ભાગમાં થઈને ખુણાને ભ્રુજ ફેરવ્યા શેટલે 








નરન... 





ડડ 
કાથ્વો. પછી તે ખુણા બીનન ખુણા પર મૂકીને કયો. ખુણા મેરો 
છે તે જેવું. એક ખુણુને બીજ પર મૃકતી વખતે શિરોબિંદુ શિરોબિદુ 
પર્‌ અતે એક ખુણાનાો એક ભુજ બીન ખુણાના એક ભુજ પર્‌ 
રાખવે।. પછી ઉપલા ખુગાને। બીજને ભુજ નીચેના ખુણાની અંદર કે 
' બહાર પડે તે પ્રમાણે ઉપલો! ખુશ! નાને કે મોટો તે નકી કરવું. 
પાસે કેટલીક ખુણુ।ની જડે આપેલી છે, તેમાંથી દરેક જેડમાંનો 
કષ્રો ખુણો મોરો અને કયો તાનો તે નકી કરો. 


( પહેલાં આપેલા 
ખુણામાંથી કયે! મોટે 
છે તે અગકળથી નકરો 


કરે, અને પછી ઉપર 


આપેલી રીતે સરખા- 

મણી કરીને તમારે 8... 
જવાબ ખરે છે કે ર 7 
નહિ તે જુએ.) 


નાતી મોટી બાજી- 
વાળા ચારપાંચ કાટ- 
ખુણુ। હાથે દોરે; તેમજ 
સાંકડા ખુણા અને 
પહોળા ખુણા દોરે।* 





ક--૦૦૦------ 2ર. 5 ક૦* મા. « મત ક ક ઝતા,૮-ન-૦૦૦૧-૦૫-૮,. ._...... - ૬ ...._.. 


ખસ. તેટલા માટે વમ જેટ્લી ખીછી ---- ર. 
1 ી જુનુ 1 ૭ 
થએ લીટી દોરો. થે મધ્યબેદુ 
તેથ વલ ી 
પ્રારીને ત્રિન્યાએ ખીજું વતુળ ન 


દોરો. મ5 ડોસનું અંતર વિભાજન 
કફથી માપે, અને તે વિભાજક વડે તેટલેોજ મોટો ભાગ ખીન વતુળમાંથી 


ર, 


ક મ ક કેદ ર 

અણૂાના વિભાગ અતે ખુણા માપવાની રીત. * 
જેતા એક ખુણે કાટખુણોા હોય એવો કાગળને કકડો લઈને 
કાટખુણાનો એક ભુજ બીન પર પડે એવી રીતે તેને વળે. કાટ- 
ખુણાના કૈટલા ભાગ પડ્યા ? “ખે.” ખએે ભાગ સરખા છે કે નાના 
મોટા? “સરખા ” એમાંથી દરેક ખુણે કાટખુણાનો કેટલામો ભાગ * 
છે ? “ અર્ધો. ” આ ખુણાને ફરીથી વાળીને તેના બે સરખા ભાગ 
કરો. દરેક ખુણે! કાટખુણાનો કેટલામા ભાગ છે? “એક ચતુથાંશ.” 

જેમ કુટના બાર સરખા ભાગ કરીને દરેક ભાગને ઇંચ એ 
નામ આપ્યું છે, તેમ એક કાટખુણાના ૪૦ સરખા ભાગ ફલ્પીને 
દરેક ભાગને અંશ એવું નામ આપેલું છે. ( કેણુમાપક પરના 
કાટખુણાના ભાગ દેખાડવા. ) 

. ખુણાનું નાનામોઢાપણું ૫ યુણાની બાજાઓની વચ્ચેના વહુળભાગના 
સામામાાપમી પર આધાર રાખે છે. એટલા માટે વહુંળના પશિધના 
૩૬૦ અંશ કે સરખા ભાગ કરીને આ દરેક ભાગ ઉપરથી બીન્ન 
બધા ખુણા : માપવાને સજજ ખુણુ માપવાનું અંશથી મોડું માપ 


૧ દશમા. - સન--૦-------------નનવન-- 


પન્ના “૦-૦૦ ૦-૦૭ # « નરે... -.. --. 


] 1 
કાંપી કાઢો. ધારો કે એ ભાગ અથ છે. થય સાંધો. કજ ખુગા આપેલા 


ખુણાની ખરાખર હોવે! નેઈએ એ ખુલ્લું છે. 
નીચે આપેલા ખુણા જેવડા ખુણા દોરો. 


પાસે આપેલી લીટી જેવડી 
_ લીટી દોરીને ત્તેના બે છેડા દ / 


આગળ, આપેલાબે ખુણા જેવડા ત” ર તિ 
જ ક 


ખુણા કરે. 








 ક્ાટખુણે છે. [ પૃથ્વી સૂર્યની આસપાસ પ્રદક્ષિણા કરતી વખતે રજ 
વ્વુળના ૩૫૦મા ભાગમાં થઈને નય છે; આ ઉપરથી વર્વળનોા 
૩૬૦મોા ભાગ ખુણે માપવા માટે લેવાનો શ્િવાજ પડી ગયો હેય 
એમ લાગે છે. ] 

[ અંશ એ શખ્દને ઠેકાણે * આ ચિધૂં વાપરે છે; જેમકેઃ-૧૦૦ 
એટલે દસ અંશ; ૨૨” એટલે ર૨ અંશ. ] 

ગશ્ન* 

૧, એક કાટખુણામાં ૦ અંશ હેય છે; તો] અર્ધા કાટખુણામાં 
| કેટલા? પા કાટખૃણામાં કેટલા ? ડું કાટખુણા।માં કેટલા ? 

ર. ઘડિઆળમાં બરાબર એક વાગે છે યારે ખે કાંટા વચ્ચે જે 
ખુણે! હોય છે, તે કાટખુણાનો કેટલામા ભાગ હેય છે ? તે ખુણામાં 
અંશ કેટલા? 

૭. વ્રડિઆળમાં બરાબર ખે વાગે છે યારે બે કાંટા વચ્ચે જે ખુણો 


થાય છે, તે કાટખુણાનો કેટલામો ભાગ ? તે ખુણામાં અંશ કેટલા ? 
૪. વ્રડિઆળમાં ૫, ૬, ૭, ૮, %.....*વગેરે વાગે છે યારે બે 


કાંટા વચ્ચેનો ખુણે કેટલા અંશને હોય છે ? 

પ. નીચેની દિશાએની વચ્ચે કેટલા અંશના ખુણા થાય છે તે 
કહેઃ--પૂર્વ અને પશ્ચિમ, પૂર્ક અને દક્ષિણ, દક્ષિષુ અને નેત્રેડય, 
પશ્ચિમ અને ધશાન, વાયવ્ય અને અગિિ, ઉત્તર અને ઇશાન-પૂર્ય,** 
વાયવ્ય-ઉત્તર અને પૂર્વ......વગેરે. 

ખુણા માપવાની રીત. 

કોણુમાપકના ઉપચોાગના સંબંધમાં સૂચના--જે ખુણે 
માપવે। હોય તેના શિરેળિંદુ પર કેણુમાપકનું મધ્યર્ળિદુ ( એટલે 
સીધી ધારના મધ્યભાગ પરની ખાંચ ) રાખીને ખુણાની એક બાજુ 
* ઈરાન ને પૂવેની બરાબર વચ્ચેની દિશા. 





૩૬ 
પર કેોણુમાપકનતી એક ખાજા મૂકવી; અતે ખુણાતી બીજ બાજી 
કેણણુમાપકના જે અંશની નિશાની નીચે થઈ જતી હોય, તેટલા 
એશનો તે ખુણે છે એમ સમજવું. 
ખુણાની ડાબી બાજી પર કૈણુમાપકની ડાબી બાજી મૂકી હોય, 
“તો થબી બાજીથી જમણી બાજી તરક વધતા જતા કેણુમાપક પરના 
આંકડા ઉપરથી ખુણાના અંશ નનણુવા; અનૅ ખુણાની જમણી બાજી 
પર્‌ કોણુમાપકતી જમણી બાજી મૂકી હેય, તો જમણી બાજાથા 
ડાબી બાજુ તરફ વધતા જતા કેોણુમાપક પરના આંકડા ઉપરથી 
ખુણાના અંશ સમજવા. તેમ છતાં પણુ કયા આંકડાતો ઉપયોગ 
કરવો એ વિષે ગુંચચણુ ન પડે એટલા માટે, ખુણાની જમણી બાજી 
પર કે।ણમાપકતી જમણી બાજી મૂકવાની હંમેશ ટવ રાખવી એ સારૂં છે. 
ખુણે સાંકડો છે કે પહોળો છે, તે પહેલાં અટકળથી નેવું; એટલે 
ખુણે માપતાં કેણુમાપક પરના આંકડા ખોટી બાજુએથી ગણુવામાં 
આવ્યા હેય, તો થએલી ભૂલ જણાઇ આવશે. 
ચસ. 
૧. ત્રિકોણુમાપના ખુણા! કેટલા અંશના છે તે જીએ. 
૩. તીચે આપેલા ખુણા માધો, અને તે કેટલા અંશના છે તે કહે. 


૩૭ 


૩. નીચે આપેલા પાસપાસેના ખુણામાંતેો દરેક ખુણે માપે; 
અને તે ખે ખુણાના સરવાળા કરો. પછી આખે ખુણે માપો, અને 


જૂ જૂ 


તે પરથી પહેલાંના જવાબ ખરા છે કે કેમ તે જાએ. 


શ 
દ મુ 


૪. ઉપર્‌ પ્રમાણેજ તીચે આપેલા ખુણાના સંબંધમાં પ્રયોગ કરે. 
(ખે જવાબમાં એક એશ સુધી તકાવત પડે તો તે દરગુજર 
કરવામાં હરકત નથી. ) ' 


શે 





પ૫. એક વહઉળ દોરે, અને તેના પરિ્ના તમારી તરફના ભાગ 
પર કેટલાંક, અને તમારાથી આઘેના ભાગ પર કેટલાંક, એવી રીતે 
ખધાં મળીને ગમે તે પાંચ બિંદ્‌ લે. આ બિંદુએમાંથી વરઠુળના 
મધ્યર્બિદુ સુધી લીટીએ। દોરે, અને તેથી થતા એક પછી એક પાંચ 
ખુણા માપો, અને તેમતેા સરવાળો કરે. આ ઉપરથી વહળમાં કેટલા 
કાટખુણા હોવાનું જણાઈ આવે છે ? 


૬. એક વ્હુળ દોરે! અને કંપાસ વડે તેના પરિધના ચાર-પાંચ 
સરખા ભાગ પાડે. આ ભાગેનાં છેદનાબેદુએમાંથી* વહુળના 
મધ્યબિંદુ સુધી લીટીએ। દોરો. આ લીટીએની વચ્ચેના ખુણા માપો, 
અને તેમતે એક બીજ સાથે સરખાવો. શું માલમ પડયું ? 
“તે સરખા છે. ” 

૭. ગમે તેવા ખુણા દોરો અને તેમના અંશ અટકળથી નકી 
ફેરે. પછી કેણુમાપક વડે ખુણા પ્રયહ્ષ માપીને તમારી અટફળ 
કેટલે દરન્જે 'ખરી છે તે જીએ. ખુણા સાધારણુ રીતે બરાબર 
માંપતાં આવડે યાંસુધી અભ્યાસ જારી રાખો. (અઢકળથી માપવામાં 
પ અંશને! તપ્રાવત પડે યાંસુધી ચાલે.) 

ખુણે! દભભાગવાની રીત ( કાગળની ધડી વાળીને ):-આપેલા 
/_ અથય જેવડો ખુણે! દોરો, અને તેને કાપી કાઢો. અથ, વજ પર 





ઘાત, 


#“ 


 * છ૯તિદુ--કાઈ પણુ સીધી કે વાંકી લીટીને જે બબડુમાં છેદવામાં 
આવે છે, તે બિંડુને છેદનબિદુ કહે છે, 


૩% 
ખરાબર પડે એવી રીતે કાગળ વાળા. વાળવાથી ખુણાના જે ખે . 

ભાગ થાય. છે, તે એક બીનનની બરાબર છે એમ જણાઈ આવશે. 
[આ પછીને ભાગ શીખવતા પહેલાં કંસ, પરશિધ, જ્યા, વર્ડુળતું 


મધ્યબિંદ એ સંબંધી જે માહીતી પહેલાં આપેલી છે તેનું 
પુનરાવર્તન કરાવવું.] 


બીજી રીત:--આપેલા ઝય ખુણાનું થ મધ્યબિંદુ અને ગમે 
તે ત્રિજ્યા લઈને સવ, વતે અનુક્મે ૪ તથા રમાં 'છેદે એવો 
કાંસ દોરો. ₹; શૈ મધ્યબિંદુ અને ૪૬ જેટલી ત્રિન્યા લઈ ને જમાં 
એક ખીનજને છેદે એવા કૉસ દોરે. જવ સાંધો. જલ આપેલા 
ખુણાને દુભાગે છે. 


૮. કેટલાક ખુણા લઈને તેમતે ઉપર કહેલી રીતે દુભાણે, અને 
તેમના વિભાગ કેણુમાપકથી માપીને તે બરાબર છે કે નહિ તે જાએ. 

જસ દભાગવાની રીત:--અસઘ આપેલો કૉસ છે. અયનેો 
છાપો લે. અ, ૧ પર પડે એવી રીતે ઘડી વાળા. ઘડીથી ઝથના 
જે ખે [લેભાગ થાય છે, તે એક બીન્ન પર્‌ બરાબર આવી રહે છે; 
તે પરથી તે સરખા છે એ સ્પષ્ટ થાય છે. 

બીજી રીત:--એક અવ કાંસ લો. અ મધ્યબિંદુ અને ઝથના 
અધેથી જરા મોટી ત્રિજ્યા લઈ ને એક કેસ દોરે।. તેટલીજ ત્રિજ્યા 
અને થ મધ્યબિંદુ લઈને આ કૅૉસને જ અને ૨માં છેદે એવે 
બીજે કોંસ દોરે. જજ સાધો. ઝથ કૉસને જ૪ દ્ભાગે છે. 

ઈ. એક વડુળ દોરે. તેમાં ગમે તે એક અથ કોંસ લે. ઝય 
કોંસને જ ળિંદુમાં દુભાગેો. વહુંળના મધ્યબિંદુ નને ઝ,વ,જતી સાથે 
સાંધો. જભ અને થટ ખુણા માપો! અને તેમતે સરખાવે. બીન 
કોસ લઈને ઉપલે પ્રયોગ કરો. આ ઉપરથી 'વહુંળતા મધ્યબિંદુ 
આગળ થતા ખુણા અતે તે ખુણાતી બાજુઓની વગ્ચેના કોંસેોતી 
વચ્ચે શે સબંધ હોવાનું જણાઈ આવે છે? 


૪૦ 








રષ 
અહિર્વક્રકોણુ* 
પાસેની આયૃતિમાંની અરજ સળી જ્યારે ખાણુની દિશામાં 
(ધડિઆળના કાંટાથી ઉલટી દિશા- થા 
માં) ફરતી ફરતી (ર)થી દર્શાવેલ પ 
3 જ ડેન 
સ્થળે આવે છે, યારે તે સથતી ક. ય 
(૨) જ ઝૉ હ 
ન. 
કૂ મ દ 
ક 4 
(3)% 


સાથે ખે કાટખુણા કરૈ છે. હવે જે તેજ સળી, વળી આગળ ॥ૂરતી 
્ર્ર્તી (થી દર્શાવેલે સ્થળે આવરે, તો તે અથ સાથે જે ખુણે! 
કરશે તે બે કાઢખુણાથી મોટો થશે. ન 

આ પ્રમાણે જ્જ સળી (ર)થી દર્શાવેલા સ્થળ આગળથી શરૂ 
કરી બાણુની દિશામાં ફરતાં ફરતાં પાછી ઝથ ઉપર જ પડે 
યાંસુધીમાં અથ સાથે જે ખુણા કરશે, તે ખે ફાટ ખુષાથી સોટા 
અને ચાર કાટ'ખુણાથી નાના થશે, એવા 'ખુષણાને લ 
ખુણેિદ કે બહિર્વક્રકોણુ કહે છે. 

ખુણાનો ફરતો જુજ' સ્થિર ભુજથી શર્‌ થતા વર્ઠુળના અર્ધા 
ભાગ કરતાં વધારે ભાગમાં થઈ તે જવાથી જે ખુણા થાય છે, તેને 
બહિર્વકકોણુ કહે છે, એમ કહીએ તોપણુ ચાલે. 


૪૬ 


નીચેની આકૃતિએમાં ટપકાંની લીટીએથી દર્શાવેલા ખુણા ' 
બહિર્યકકોણુ છે. આ ખુણા ઉલટી દિશામાંથી જયા હેય તો બહિર્વક 
રૈખાતા નથી એ ઉધાડું છે. 
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૧ સકત 


[ ઉપલા ખુણામાંથી કોઉ પણ્‌ ખુણે! હ્તી બાજુથી જેયે! હેય, 
તો તે ખે કાટખૃુણા કરતાં નાને દેખાય છે; પણુ તે શતી બાજુથા 
નનૈયો હેય તો ખે કાટખુખુા કરતાં મોટો દેખાય છે. ફરતી બાજી 
પરતો ખુણે અંતર્વક્ર "ખુણા કહેવાય છે. અર્થાત્‌ , અંતર્કકર ખુણે 
એટલે ખે કાટખુણાથી નાને ખુણે. ] 

બરન 

૧. ધડિઆળમાં « વાગે છે યારે કલાકના અને મિનિટના કાંટા 
વચ્ચે કેટલા અંશને! બહિર્વક્રકોણુ થાય છે ? 

ર. ખે કાંટાની વચ્ચેતો બહિર્કક ખુણો અંતવક ખુણાથી ત્રણુગણે 
છે; [તો તે બહિર્વકર ખુણા કેટલે મોટો છે ? 


૪ 
.. 3, ઉપલા પ્રશ્નમાં ખહિર્વક ખુણા અંતર્વક ખુણાથી બમણો, 
જં ગણો, પ ગણે છે, એમ ધારીને જવાબ કાઢે. 
સૃચના--ખએે લીટીએની વચ્ચેતો ખુણે કાપતી વખતે' અંતર્યક 
ખુણે લેવાનો રિવાજ છે, એ ધ્યાનમાં રાખવું. 
સાપેક્ષ દિશા. 


એક સ્થળ બીજા સ્થળની કઈ દિશામાં છે તે જોવાની 
રીત:--ધારો કે વ સ્થળ અ સ્થળની કઈ દિશામાં છે એ શોધી 
કાઢવું છે. થ સ્થળ મુખ્ય ચાર દિશામાંથી લગભગ કઈ દિશાની પાસે 
છે એ પહેલાં ન્નેવું. જે તે પૂર્વ તરક છે એમ લાગે, તો આ્નમાં 
થઈને જય એવી એક સીધી લીટી બરાબર પર્ક તરક દોરવી. પછી 


થથા સઝ સુધી લીટી દોરવી, અને આ લીરીને ન્ય 
પૂર્વ તરક દોરેલી લીટીની સાથે જે ખુણા _ _...-“૧%* 

થાય છે તે ખુણા માપવા. ધારો કે આ ગ... 
ખુણો ૨૪ અશને છે. હવે જે ઝવ લીટી “ૂ..૨૪ 

પૂર્વ બતાવનારી લીટીથી ઉત્તર તરક્‌ હોય, તો ક 


ભની દિશા “* પર્વની ઉત્તરમાં ર૪ અંશ છે ' એમ કહેવું; અને અજ 
લીટી પૂર્વ બતાવનારી લીટીની દક્ષિણુમાં હોય, તો થની દિશા 
ઘપૂર્વની દક્ષિણુમાં ર૪ અંશ છે' એમ કહેવું. 


ગ્રશ્નન 


૧. અસથજ અને વઝવા ખુણા દરેક ૬૦ 

' અંશના છે. હવે જે અવ લીટી પૂર્ડ-પશ્ચિમ હેય, 

તો જ, અતી કઈ દિશામાં છે? થની કઈ 
ગ 

દિશામાં છે ? ટ જ 

૨. એક 'માણુસ ઝ'્થળથી નીકળી ચાર માઇલ બરાબર ઉત્તર : 

તર્ક જય છે, અને યાંથી ૪ માણ્લ બરાબર પશ્રિમ તર જ ને' 


૪૩ 
. થ સ્થળે પહોંચે છે; તો થ, અતી કઈ દિશામાં છે ? (એક માઇલ. - 
માટે અર્ધો ઇંચ એ સ્કેલ લધ ને આૃતિ દોરે.) 

[ કેઈ પણુ સ્કેલ લઈને દેરેલો આકૃતિની મદદથી નીચેના. 
પ્ર્નાના જવાબ કાઢે. ) 


૩. જેની લંબાઈ ૪૦ ફુટ છે અને પહોળાઈ ૨૦ ફુટ છે, એવા. 
અલજજ૪ લેબચોરસમાં જ, અની કઈ દિશામાં છે? જ્રય બરાબર 
પૂર્વપશ્રિમ છે. (સ્કેલ-૧”-ર૦ કુટ.) 

૪%. ની પશ્ચિમે અર ૨-૫ માઇલ છે અને જીતી દક્ષિણુમાં જ 
૪*૫ માઇલ છે; તો વથી જ કેટલું આધું છે અને થની કઈ દિશામાં છે ?” 

૫. એક માણુસ જન સ્થળથી ૩ માઇલ બરાબર દક્ષિણુ તરફ ' 
“નય છે. યાંથી તે બરાબર ઇશાન તરફ ૮ માઇલ જને વ સ્થળે” 
પહોંચે છે; તો અથી વ કેટલું આઘું છે, અને અની કઈ દિશામાં છે ? 

૬. જ, થની વાયવ્યમાં ૧૭-૦૫ માઇલ છે; વ, યતી પશાનમાં 
ર૩ માઇલ છે; તો જ, જ્થી કેટલું આઘું છે, અને ઝરતી કઈ 
દિશામાં છે ? 

૭. થ અને જ એ સ્થળો અધી બરાબર પ માધલ પર છે;. 
અને તે અનુકમે દક્ષિણની પશ્રિમમાં ૩%” અને પશ્ચિમની દક્ષિણમાં . 
૧૮* છે; તો ૧, જની કઈ દિશામાં છે, અતે તે ખેની વચ્ચેનું. 
અંતર કેટલું છે ? 

૮-* થ અને જ સ્થળાની વચ્ચે ૩૦૫ માધલનું અંતર છે, અને. 
થ, અની બરાબર ઉત્તરમાં છે. %, થની બરાબર પૂતેમાં અને ગતી 
બરાબર ધશાનમાં છે; તો જીનું અધી અંતર કેટલું ? 

૪. અ અતે થ ખેટાની વચ્ચે ૮૦૦ ફુટનું અંતર છે. થ, અની 
બર્‌ાબર્‌ ઉત્તરે છે. એક વહાણુ થથી નીકળીને બરાબર પૂવ તરક 
પ મિનિટ સુધી ગયા પછીઃ તેની દિશા અની ઉત્તરતી પૂર્વમાં પ૭ 
અંશ હેવાતું જણાઈ આવે છે; તો તે વહાણુ પ મિનિટમાં કેટલું. 


શ ૧ 


અતર ચાલ્યું, અને તેને! દર્‌ કલાકે વેગ કેટલે ? 


૪ 


૧૦. એક વિભાજકની બાજુએઓની લંબાઈ ૧૦ સે. મી. છે, અને 
તેમતી વચ્ચે ૩૫”*ને ખુણા થતા સુધી તે આધી કરેલી છે; તો 
વિભાજકતી ખાજુઓની અણીઓની વચ્ચે કેટલું અંતર છે ? 

૧૧. એક સીધી વાડથી ર૦ હાથને અંતરે દાટેલા ખંઢા સાથે 
એક બકરીને દોરીથી બાંધેલી છે; અને તે બકરી ખુઢાથી ૩૫ હાથ 
આધી જઇ શકે એટલી તે દોરી લાંબી છે; તો તે બકરી તે વાડને 
કેટલો ભાગ ખાઈ શકશે? 


અસુક અંશનો ખુણેપ કરવા વિષે. 


અમુક અએશનેો 'ખુણા રાર્વાની રીત:--એક સીધી લીટી 
દોરવી. તે લીટીના ડાબા છેડા પર્‌ કોણુમાપકનું મપ્યર્બેદુ, અને તે લીટી 
પર કેણુમાપકની જમણી બાજી બરાબર પડે એવી રીતે કેણુમાપક 
મૂકવો. પછી જેટલા અંશનો ખુણે કરવે હોય, તેટલા અંશ બતાવ- 
નારી કેણુમાપક પરતી લીટીના છેડા પાસે કાગળ પર પેન્સિલથી 
ઝીણું ટપકુ કરવું, અને તે ટપકાથી પહેલી લીટીના ડાબા છેડા સુધી 
"લીટી દોરવી. 

(પેન્સિલને બદલે વિભાજકની અણીથી કે ટઢાંકણીથી આ બિંદુ 
“લીધું હોય તો ખુણા વધારે બરાબર નીકળશે.) 

નીચેના અંશના ખુણા! કરેઃ--- 

(૧).-૩૦, ૧૬૦, ૪૫, ૧૩૫, ૭૫, ૧૦૦, ૧૨૦. 

(૨) ૧૮, ૨૩, ૮૪, ૧૨૫, ૫૭, ૬૪, ૧૧૧, ૧૫૨, ૧૭૮. 

૩૦ અંશનો ઝ્રથજ ખુણા કરો અને તેમાં ર૨૫ અંશને જય 
ખુણા! ઉમેરો. એવી રીતે બનેલો આઝાવર ખુણા માપો, અને તેના 
અંશ બરાબર ૫૫ થાય છે કે કેમ તે જીએ. થતા ન હોય તો ભૂલ 
કયાં છે તે ખોળી કાહે. 

ઝયજ અને જચર એ ખુણા અતુક્મે નીચેના અંશના લઇ ને 
'ઉપલે। પ્રયોગ કરેઃ-- 

૨.૦, ૭૦; પર, ૨૮; ૪૩, ૧૭; વગેરે* 





૪પ મ 
અથવ, જ્યટ, ₹૧ડ ખુણા અતુકમે ૧૭, ર૩, ૩૮ અંશના 
|. ઝય ખુણા માપો, અને તેના અંશ ૭૮ થાય છે કે કેમ તે 


ડી થતા ન હોય તો પહેલાં માપતી વખતે ભૂલ ડયાં થઈ તે 
શે।વી કાઢે. 
ઝવ, જય, ૪વદ્રે એ ખુણા નીચેના અંશના લઈને ઉપર 


મુજબ પ્રયોગ કરે:-- 

(૧) ૭૦, ૧૨, ૨૮; (૨) ૧૧૧, ૨૦, ૩૪; (૩) ૫, ૧૮, ૧૪૦૦ 

ઝવજ ખુણા ૧૩૦*ને લઈને તેમાંથી ૪૦”, ૩૦૦, રપ”ના 
ખુણા કાપી કાઢો. ખાકી રહેલો ખુણા ૩૫*નો થાય છે કે નહિ તે 
જુએ. ન થાય તે! ભૂલ ડયાં થઈ તે જાએ. 

બીન ખુણા લઈને ઉપલે પ્રયોગ ફરીથી કરે. 

નીચેના અંશના ખુણા અઢકળથી કાઢે।, અને પછી તેમને પ્રયક્ષ 
માપી જુએ. ખુણા સાધારણુ રીતે બરાબર દોરતાં આવડે યાંસુધા 
અભ્યાસ જરી રાખેઃ--૪૫૦, રર*૫”, ૩૦”, ર૦૦, ૬૦૦, ૧૦૦, 
9૦૦, ૮૦૦, ૧૨૦૦, ૧૩૫૦. 

પાસેની આકૃતિઓને ત્રિકાણુ કહે છે. (ત્રિગત્રણુ, કોણુ-ખુણે।. 


જને ત્રણુ ખુણા હેય એવી 
આકૃતિ.) આ આકૂતિઓની ર ક ત 7/૫ 
માકક જે આયૃતિઓની હદ 
ત્રણુ સીધી લીટીએથી બૈધાએલી હોય તે બધી આકૃતિઓને ત્રિકોણુ* 
કહે છે._ 
નીચૅનાં માપ ઉપરથી ત્રિકોણુ બનાવેઃ-- 
ઝય-૧*૩/, / ઝ૧૨-૩૦”, / વઝ૧-5૦”૦ 


» 54૧*, » પ૫૦?, 7? 5૫૦૦૪ 
94 ૬૦૧૦૮”, 23 ૬૦ ક 82 ૩૦ બ 
૪૦૦૯૦૬૦ *૦ક્બંગેરે# 


* વ્યાખ્યા-ત્રણુ ખાજી કે સીધી લીટીએ વડે જેની હદ ખંધાએલી 
શોથ છે તે આરૃતિને ત્રિફ્ેણુ કહે છે. 


એક લીટી ખીજી પર પડવાથી થતા "ખુણા. 
ઝથજ ગમે તેટલા કદને સાંકડો ખુણે લે. તેની ગ્રથ બાજુ 


“૪ સધી વધારો. જયર ખુણે! જ 
સાંકડો છે કે પહેળે ? ર 





ફુ લ તાં 
ઝથજ કાટખુણુ દોરો. તેતી જથ બાજી ૪ સુધી લંખાવે।. 
*જયર ખુણે સાંકડો છે કે પહેળે ? 
' ગમે તેવડેો એક ઝયથજ પહેળેો યુણો કાઢો. તેની અય બાજા 
“૪ સુધી વધારે. જય૪ ખુણે સાંકડો છે કે પહેળે ? 
ઝયજ રે કથા જેવડે। કાઢે. સને ૪ સુધી વધારે. 
જૂજ ખુણા માપો અને તે કેટલા કાટખુણા બરાબર છે તે કહે. 
( કેણુમાપકનેો ઉપયોગ કરીતે નીચૅના પ્રશ્નોના ઉત્તર આપે. ) 
'અથજ લીટી પર થ% લીટી ઉભી છે-- 
. અને ગ્રથજ ખુણે પ૩ અંશના છે; તો જવજ કેવડે! હગે ? 
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ઉપલા પશ્ચો પૈકી દરેક પશ્ચમાં સવજી ખુણા કાટખૃણાથી કેટલે 
'અએશે એછે કે વત્તો છે તે જીઓ, અને તેવીજ રીતે જુવજ ખુણે 
કાટખુણાથી કેટલે અંશે વત્તો છે કે એછે છે તે જુએ. આ ઉપરથી 
'અથજ અને વર ખુણાએની વચ્ચ શે સંબંધ જણાઈ આવે છે ? 
“તે એક બીજાના ન્વૃનતાપૂરક છે. 7 
ઉપલા વોગ પરથી, એક લીટી બીછ પર કો થતા 
પાસપાસેના ઝુણાએનો સંબંધમાં કયો નિયમ નીકળે છે 

₹ એક લીઠી છ પર પડી હોય, તો છ લીટીની 


“ગક બાજી પર જે પાસપાસેના ખુણા થાય છે; તેભને ' 
સરવાળા બે કાટખુણાની બરાબર હોય છેઃ? 


( કૈણુમાપકને ઉપયોગ કર્યા વગર નીચેના પ્રશ્નોના ઉત્તર કહે. ) 
ઝથ૪ એક સીધી લીટી છે. તેની સાથે-- 
લજ લીટી ૧૫”ને। ખુણે કરે છે, તો ૧૪ ખુણે કેવડે। હોવે! જેઈ એ ? 


22 ૧૨૦? 77 72 (82 
22 ૧2૨૭? 27 22 22 
ઝથટ્ટ લીટી લે।. તેતી સાથે ગમે તેવડે। ખુણે કરે એવી વષ 
લીટી દેર. કાગળ વાળીને ષ્ 


ઝયજ ખુણાને દ્ભાગે. તેજ 


પ્રમાણે જવ ખુણાને દભાગે।. ઝર 
ખુણુ। દુભાગનારા સળ વવ થે! ી 

અને થર્ડ લીટીએ। વડે દર્શાવે।, ન 

રવ ખુણે! માપે. તે કેવડો બ ય ૨ 


છે ? આ ઉપરથી ઝાવજી અને જવફ ખુણાએતોા સરવાળે કેટલા 
કાટખુણા બરાબર જણાઈ આવે છે? “ખે કા2્ખુણા બરાબર. ” 
ઝવ લીટી લે।. તેની એક બાજુએ થઝાજ ૫૩ અંશને ખુણે 
કરો. બીજ બાજાએ વઝજટ ૧૦૫૦ 
અશતો ખુણે કરો. જ ખુણે 
ઝેટલા અંશનો થાય છે? તે ખે 
ક્રાટખુણા। કરતાં કેટલે અંશે એછે 
કે વધારે છે? થઝજટ સીધી જ 
| 
લીટી છે કે? જએ સીધા લીચી દોરો. તે સીધી લીટી થવા માટે 
સઅજ અને થમર ઝે ખૃણાએને। સરવાળે કેટલા કાઢખુણુા। બરાભર 
થવા જેઈએ ? 
ઉપલા પ્રશ્નોમાં થઝજ અતે વઝ૪ અતુકમે ૫૦ અને ૧૧૦, 
૧૦૫ અને ૭૫, ૫૧ અતે ૧૨૪, ૧૧૦.અને ૬૦, ૪૪ અને ૧૪૧, 
૩૦ અને ૧૭૦ લે! અને ઉપરના જેવાજ પ્રયોગ કરી જુએ. . 





૪૮ 

આ ઉપરથી જજ લીટી સીધી હોવા માટે વસજી અને વગ 
ખુણા વચ્ચે કેવા સંબંધ હોવો જેઈએ (એટલે તેમતો સરવાળો 
કેટલા કાટખુણા બરાબર થવો જપ એ ) એ વિષે કયો સામાન્ય 
[નયમ જણાઈ આવે છે ? “ તેમનો સરવળે ખે કાટખુણા બરાબર 
હોવા જેઈ એ. 

ઝવજ અને જવઇ ખુણા અનતુકમે 5૧૦ અતે ૧૦૩૦ હોય તો 
ઝવ સીધી લીરી થશે કે ? 

ઝવજ અને જવર ખુણા અનુકમે ૧૧૮૦ અને ૫૦૨ હોય તો 
ઝવ સીધી લીટી થશે કે? 

ઝવજ અને જવ ખુણા અતુકમે ૧૦?૦ અને ૮૧૦ હેય તો 
ઝવફ સીધી લીટી થશે કે ? 

ઝવજ અને જજ ખુણા અતુકમે ૪૧૦ અતે ૧૧૦૦ હોય તો 
ઝવ સીધી લીટી થશે કે? . 

ઝવજ અને જવર ખૃણા અનુકમે ૫૦૦? અને ૧૩૦૦ હોય તો. 
ઝવ સીધી લીટી થશે કે? 

ઝલજ અને જવકડ ખુણા અનુકમે 12૫૦ અનૅ ૫૨* હોય તો 
ઝવ સીધી લીટી થશે કે ? 

ઉપલા પ્રયોગો ઉપરથી કયો સામાન્ય [નેયમ નીકળે છે ? 
“જે ખે પાસપાસેના 'ખુણાનો સરવાળા બે કાટ'ખુણા બરાબર 
હોય, તો તેમના બહારના ભુજો એક સીધી લીઢીમાં હોય છે.” 


પાસેની આકૃતિમાં ઝથજ અને વવટ ખુણાઓનતો સરવાળા 


કેટલા કાટખુણા બરાખર છે? આ જ 
ઉપરથી ઝવજ, જવર, ₹વર્દે, અને 
રેલઅ ખુણાઓને। સરવાળે કેટલા રુ જ ઝર 


કાટખુણા બરાબર થશે એ તમે ફહી 
શકશે! ? નિ 


થ ભેંદુમાંથી ત્રણુ લીટીએ જુદી જુદી 4 
| દિશામાં દોરો. . તેથી બનતા દરેક ખુણા 


માપો. તેમનો સરવાળો કરો. તે કેટલા 
કાટખુણા બરાબર થાય છે ? 


પાસેની આમૃતિમાં સાત ખુણા 
એક બીજની ન્નેડે આવેલા દર્શાવ્યા 
છે. એમને। સરવાળે કેટલા કાટખુણા 
બરાબર થશે, એ ખુણે પ્રત્યક્ષ માપ્યા 


વગર્‌ કહે. 





ર ઉપલી આસરૃતિમાંના છ. ખુણાનો સરવાળા ૩ર કાટખુણા હોય, 
તો બાકી રહેલો ખુણે કેટલો મોટો હોવો જેઈ એ ? 
ઉપલા પ્રશ્નમાં છ ખુણાનાો સરવાળા ર્ર, ૩3, રર કાટખૃણ 
ક ઝ રફ ર ખુ 
પ્રારીને ઉત્તરે કાઢે. ૫ 


જ 
વઝજ કાટખુણા છે. વએ્નને દે સુધી 
વધારેલી છે, અને જતે ૪ સુધી વધારેલી 
છે; તો જઝરે, રેસ, ઇતર, એ પૈકી દરેક રર થં; પા 


ખુણા કાટખુણા છે એ- સિહ કરે. 


એક અથ લીટી લે।. તે પર ગમે તે થ્‌ લીટી દોરો. કાગળની 
ઘડી વાળીને જ્વ૪ ખુણાને દુભાગો, અને તેજ રીતે વજ્‌ય૪ ખુણાને 
દુભાગો. કાગળ પરના ખે સળની વચ્ચેનો ખુણે કેટલ્‌ા! મોટો છે તે 
ખુણુને પ્રયક્ષ માપ્યા વગર કહે. ઉત્તરતું કાર્ણુ આપો. 


જ 


. રક બીજીને છેદતી એ સીધી લીટીઓએની 

વચ્ચેના ખુણા* 

ગમે તેટલી લાંખી બે કામડી કે સળી લો, અને તે એકજ દિશામાં. 
પડે એવી રીતે તેમતે એક ઉપર એક મૂકીને વચ્ચે કેઈ પણુ ઠેકાણે 
ટાંકણી ખોસે।. ટાંકણી સહિત કામડીએ ઉંચકીને ટાંકણી એક 
ધડિઆળની ( કાગળની ) તાસકના* મધ્યબિંદુમાં ખાસો. પછી ખે 
કામડી પકી એકનો એક છેડે પકડીને તેને ગમે તે દિશામાં ફેરવો. 
તે છેડાની, વર્ડુળના રૈ ભાગ જેટલી પ્રદક્ષિણા થાય છે, એટલે બીન્ન 
છેડાની પણુ ટૈ જેટલીજ પ્રદક્ષિણા થાય છે. પહેલા છેડાની ડ પ્રદક્ષિણા 
થાય છે, એટલે બીન્નની પણ રડ પ્રદક્ષિણા થાય છે. તેમજ પહેલાની 
ડું પદક્ષિણા થાય છે એટલે બીન્નની પણુ તેટલીજ થાય છે, એ 
ધારીને જેવા છેકરાએને કહેવું. કામડીના જુદા જુદા ભાગોમાં 
ટાંકણી ખોસીને ઉપલે। પ્રયોગ કરે. કામડઠીના બંને છેડાની પ્રદજ્ષિયા 
સરખી થવી, એ કામડીના જે બે ભાગો ટાંકણીની આસપાસ કેરે 
છે, તેમતી લંબાઈના એછાવત્તાપણા પર અથવા સરખાપાગા પર્‌ 
આધાર રાખે છે કે ? “ ના. ” 

ઉપલા ધયોગમાંથી નીકળતા નિયમની મદદથી નીચેના પ્રશ્નોના 
" ઉત્તર આપેઃ-- 
ર ફુ 





* ઘડિઆળની તાસકને ખદલે પહેલાં ૨૨મા પાના પર કહેલી આકૃતિ 
લીધી હેચ તેો।પણુ ચાલે, 


પર 
જથ અને જૂર₹ કામડીએતે એક બીજ પર રાખીને જ્‌ સ્થળે 
ટાંકણીથી જડી દીધી છે. હવે જ કામડીને ₹ છેડે જે વહુળના 
રું ભાગમાં થઇ જતાં સુધી ફેરવ્યો હોય, તો જ છેડે વર્હુળના 
કેટલામા ભાગમાં થઈને ફેરશે ? 
ઉપલા પ્રયોગમાં ૪ છેડો એક કાટખુણામાં (વ્વુંળના ડં ભાગમાં) 
થધ તે જતાં સુધી ફેરવ્યો હોય, તો જ છેડે કેટલા મોઢા ખુણામાં 
થઘને ફરશે ? 
ઉપલા ધયોગે પરથી, પોતાનામાંના કોઈ પણુ બિંદુની આસપાસ 
કફૂર્તી લાકડીના કે લીટીના ખે છેડા જે ખુણાએ માં થપ ને પેરે છે, 
તે ખુણાઓનોા એક બીન સાથે શે! સંબંધ હોવાનું જણાર્ધ આવે છે? 
“ જ્યારે કોઈઈ લીટી પાોતાનામાંના કે'૪ બિંદુની આસપાસ પરે 
છે, યારે તેના બે છેડાનાં અંતરો તે બિંદુથી ગમે તેટલાં એકાં વત્તા 
હેય, તોપ તે છેડા સરખાજ ખુણામાં થઇ ને કરે છે. ” 
ની 
અ જક લ્ય 





જીવતર લીટી જ બિંદુની આસપાસ કરે છે. જે તેનો જ્ય ભાગ 
૩૧ના ખુણામાં થઈ જતાં સુધી ફેરવ્યો હેય, તો જઝ ભાગ કેટલા 
ગ્મંશના ખુણામાં થપ ને ફરશે ? 


ઝર લીટી પર જ લીરી ટ 
(બંનેની લંબાઈ એકજ દિશામાં હોય 
એવી રીતે) પડેલી છે. જુજ લીટી ઝૂ ત 
જ બિંદુની આસપાસ ફરીને ઝય ડા 


સાથે થજ્ફ ખૂણા ર૦ અંશનો 
કરે, તો ઝજ્જ ખુણા કેટલા અંશને થાય ? 

ઉપલા પ્રયોગમાં ૪ છેડે ૪૫, ૬૦, ૭૫, ૧૧૫ અંશના ખુણામાં 
થઇ જતાં સુધી ફ્રેરવ્યો હોય, તો જ છેડે। કેવડા ખુણામાં થઈ ને કરસે ? 


* . મ ટ: સડ ન. પ હ ર્જ જ: 5. રે ન 2 
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ઉપલા પલા જજ પુસા કેટલે ની થ્શે ? છપ ય ક 
. કેવડો ? યજ્ર ખુણે! ૩૮ અંશનો છે એમ ધારીને ખાફીના ત્રણુ 
“અણુ કેવડા છે તે શોધી કાટો. 
લપ ખુણે ૧૫૦, ૪૪, ૮૫, ૧૧૩ અંશને ધારીને ઉપલા 
પ્રશ્નનો ઉત્તર આપે. 
ઉપલા પ્રશ્નમાં સજજ અને જવ, તથા વષ અને જવ 
એ ખુણાએને સરખાવે. તમને શું જણાઈ આવે છે ? 
એક સજય લીટી દોરે. તેને છેદનારી ગમે તે જજ લીટી દોરે. 
લષ્‌૪ ખુણ કાપી કાહે, અને તે જીજ્‌ઝ ૫ર મૂકો. તેમજ સજજ 
ખુણે! કાપી કાઢી તેને જજલ પર મૂકો, તમને ચું જેણાય છે ? 
એક બીજીને છેદતી બે સીધી લીટીઓથી બનેલા ખુષ્યાએ વિષે 
ઉપલા પ્રયોગમાંથી કયો નિયમ નીકળે છે? “ખે લીઠી એક 
બીજને ઇદે છે ત્યારે જે ખુણા થાય છે; તેમાંથી સામસામા 
ખુણા એક બીજાની ખરાખર હોય છેઃ 7 
પાસેની આકૃતિમાં વસ તુ 
ખુણે! ૧૩૦” છે; તો અમ ખુણે 
2% ખુણા બરાખર છે, એમ 
ખાકીના ખુણા પત્યક્ષ માપ્યા ઝ્ર 
સિવાય સિદ્ધ કરે. 
જ 
સમાંતર લીટીઓ. 
કેટલીક સમાંતર લીટીએની અને કેટલીક અસમાંતર લીટીએની 
જેડે। પાટીઆ પર્‌ કાદવી. તેમતી ( દરેક જેડતી ) એક ખાજુના 
છેડાએતી વચ્ચેનું અંતર કેટલું છે, અને તે આગળ ( ખીજ છેડા 


તરક) એણછું થતું “નય છે કે વતું થતું નનય છે, તે જેવા છોકરાએ ને 
કહેવું. “કેટલીકની વચ્ચેનું અંતર વધવું જય છે”, “કેટલીકની કી 


રૂ ર પ૩ ક 
અંતર એછું થતું નય છે”, અતે “ કેટલીકની વચ્ચેનું અંતર પ્રથમ 
' હતું તેટલ્ુંજ રહે છે”, એમ છોકરાએ કહેશે. જેમની વચ્ચેતું અંતર 
એણું થતું “નય છે, તે, જે બાજુએ અંતર એળણું છે તે ખાજા 
તરક વધારી” હેય, તો તેમના છેડા મળશે કે ? “હા.” સામી બાજુ 
તરક વધારી હેય, તો તેમના છેડા મળશે કે ? “ના.” જે લીટીએની 
વચ્ચેનું અંતર વધતું નય છે, તે, જે [દિશામાં અતર વધતું નય 
છે તે દિશામાં વધારી હેય, તે તેમના છેડા મળશે કે? “ના.” સામી 
દિશામાં વધારી હોય તો છેડા મળશે કે ? “હા” જે લીટીએઓની 
વચ્ચેનું અતર કાયમ રહે છે, તે જમણી બાજુએ વધારી હેય તો 
એક બીજતે મળશે કે ? “ના.” ડાબી બાજુએ વધારી હેય તો? 
“તા.” આ લીટીએ। પહેલાં કહેલી ખે પકારની લીટીએથી જુદા 
પ્રકારની છે. એવી લીટીએને સમાંતર લીઢીઓ કહે છે. 
સમાંતર (સમ-4-ખંતર):-જેમની વચ્ચેનું અંતર બધે સરખું હેય છે તે, 
જેમની ખે બાજીએ સમાંતર હોય એવી કેટલીક વસ્તુઓનાં 
નામ આયો. 
સમાંતર લીટીઓ વિષેની કલ્પનાનું વધારે સ્પછીકર્ણુ* 


એક સીધી સ્થ સળી પાટીઆ પર આડી મૂકી છે. તેથી 
કેટલેક અંતરે બીછ એક સીધી જ હૂ ટ 
સળી ફ્રે સ્થળે ખોમેલી ટાંકણીથી પાટઢીઅ ક ક 
સાથે જડી દીધી છે. આ સળીને પહેલાં 
ગમે તે સ્થિતિમાં હોવા દો. આ સ્થિતિમાં 


થુ%ને ₹ છેડાનું જયના છેડાઓથી 
અંતર્‌ માપો. જતો જે છેડે અથથી એ રં 


વધારે આધે હોય, તે છેડાને ઝયની પાસે લઈ જાએ, અને તે 
છેડે! અ્રથની પાસે લઈ જતી વખતે,-બીન્ન છેડાનું સથથી જે અંતર 
હેય તેમાં શે ફેરપ્રાર થાય છે, તે જાએ. “ પહેલાં જે છેડો આધે 
હતો તેતું અંતર જેમ જેમ એણું કરવામાં આવે છે, તેમ તેમ 


૫૪ 


ખીન્ન છેડાનું અંતર વધતું નય છે. ” એ પ્રમાણે ફેરફાર થતાં થતાં 
કરાઈ પણુ વખતે ઝીથથી જૂ; અને ૪ છેડાનું અંતર સરખું થાય છે 
%ે ? “ થાય છે. ” એવી સ્થિતિમાં ખે લીટીએ હેય યારે તેમની 
વચ્ચે બધે ઠેકાણે સરખું અંતર હોય છે માટે એવી સ્થિતિમાં તેમને 
સમાંતર કહે છે. 


પાસેની આકૃતિમાં સ્થ લીટી હ 


મૂરે છે યારે તે જુદી જુદી ડર 
સ્થિતિમાં આવે છે, તે સ્થિતિ 
11 લ 

અથ એવ, એ લીટીઓ ડૂ 
દર્શાવે છે. સલ લીટી એવી છે, કે , 
તેને ડાબી બાજીએ વધારી હોય, એ ધ્‌ 
તાતે એક અમર્યાદ જ લીરીને કુ 

છેદે. બથ ઝવી છે, કે તેતે ડાબી પ 
બાજીએ વધારી હોય, તો તે જ સ. 4%: “32 ય 


બ, 


દ્વિ 5૮ 


ને છેદે.. અથ લીટી એવી છે કે તેતે ડાબી બાજાગે વધારી હોય, 
તો તે જને છેદે નહિ, પરંતુ તેને જમણી બાજુએ વધારી હેય, 
તો જરે છેદે. બથ લીટી એવીં છે કે તે...વગેરે. 

ઉપલા પયોગ પરથી એમ જણાય છે, કે ઝૂલ લીટી ફની 
આસપાસ ફરવામાં અમુક હદ સુધીજ, ડાબી બાજુએ વધારી હોય 
તા જને છેદે છે. તે હદની બહાર, તે લીટીને જમણી તરક વધારી 
હેય તો જને છેદે છે. આ ખે હદની વચ્ચે એવી એક સ્થિતિ 
હેવી જે એ, કે તે સ્થિતિમાં તે લીટીને ગમે તે દિશામાં વધારી 
હોય, તોપણુ તે જતે મળે નહિ. એવી સ્થિતિમાં બે લીટી હેમ 
તો તેમતે સમાંતર લીટીઓ કહે છે. 


૫૫ 


કેટલાકે ખુણાનાં નામ* 
ઝાવ,જજ૪ લીટીઓને રદેજ ર 
લીટી ન અને ૪ બિંદુમાં છેરે 
છે.ર્દેશૂર લીટી વડે અવ, વાટ જં ૮... નજ 
લીટીએની સાથે જે ખુણા જે 
થાય છે, તેમને તીચે પ્રમાણે અર 
નામ આપ્યાં છેઃ-- ક્ર / 








ર્ન ક. 53 ત 


/ ૧ઈઇત અને / ઇસ8થને વ્યુત્ક્રેમ ( વિસ બાજુએ હોય 
એવા ) 'ખુણા કહે છે. 

/ ૬8મ અને / ₹મઞ્નને વ્યુત્મ ખૃણાા કહે છે. 

/ 8૪%, / ૨૪૪, / જમ, અને / ૧ વતે બહારના 
"ખુણા કહે છે (કારણુ કે તે આપેલી લીટીએની ખહારતી બાજુના 
ખુણુ। છે ). 

/ ર૪૪, / ઇને સંગત 'ખુષાા કહે છે. 

૮285) /_ઇમઝને ;; 9. 

/_ મ, / ઇમ; / ૬ટમ / ઇમયતે અંદરના ખુણા 
કહે છે; કારણુ કે તે આપેલી લીટીએતી અંદરની બાજુના ખુણુા 
છે. એમાંથી / જમ અને / ₹તક્ એ ફેજ્તી એકજ બાજુએ 
છે, તેથી તેમને એકજ બાજી તરફના અંદરના "ખુણા કહે છે. 
તેમજ / ₹૪હળ અને / ઇવ એ ર્રદ્ેજૂતી એકજ બાજીએ છે; 
તેથી તેમને પણુ એક બાજા તરના અંદરના ખુણા કહે છે. 

તમારી એકૂસર્સાઇઝ ખુકમાં દોરેલી સમાંતર લીટીએતી જુદી 
જુદી ચાર જ્નેડે! લો. તેમને છેદનારી ગમે તે લીટીએ દોરે. છેદનારી 
લીટીએને લીધે થતા વ્યુદ્રમ ખુણા માપે. તેમતે એક બીન સાથે 
( વ્યુત્રમ ખુણાની જેડમાંના એક ખુણાતે બીન્ન સાથે ) સરખાવે. 
તમને શું જણાય છે ? 


-- વ્યુતમ સ શમી એક ખુણે! કાપી કાઢીને બીના ખુણા પર : 
મૂકો. શું દેખામ છે? “ તે સરખા છે. ” ન 
સમાંતર ન હોય એવી ખે લીટી લે. તેમતે છેદે એવી એક લીટી 
રાસે, આ લીટીથી થતા વ્યુતહ્મ ખુણા માપો, અને તેમને સરખાવો, 
તે સરખા છે કે? “ના.” 
' “. આ ઉપરથી સમાંતર લીટીઓના વ્યુહમ ખુણા અને અસમાંતર 
લીટીઓના વ્યુહ્મ ખુણાની વચ્ચે તમને શે! તફાવત જણાય છે ? 
તમારી એકૂસર્સાઇઝ બુકમાં દોરેલી ગમે તે ખે સમાંતર લીટીઓ 
લે. તેમને છેદનારી એક લીટી 
દોરે. આ સમાંતર લીટીએની 
વચ્ચેનો આ છેદનારી લીટીની એક 
આજીનો (ડાબી કે જમણી બાજુતે।) 
કાગળનો ભાગ કાતરથી કાપી ર 
કાઢો. આ ભાગ અર્ધા વર્વુળ જેટલે! ફેરવીને (આકૃતિ જીએ) બીજી 
આજીના ભાગ પર એવી રીતે મૂકે! કે વ્યુક્રમ ખુણા એક ખબીન્ન 
પર્‌ પડે. આ ઉપરથી વ્યુહ્રમ ખુણા વિષે તમે શું શીખ્યા ? 
સમાંતર લીટીએને છેદનારી લીટીને લીધે એક બાજુ પર જે 
ખહારનેો ખુણા થાય છે, તેને,સામેના ( સંગત ) ખુણા સાથે સરખાવે. 
અસમાંતર લીટીએ લઈને એજ પ્રયોગ કરો. શે! તફાવત જણાઈ 
આવે છે? “ સમાંતર લીટીઓને છેદનારી લીટીને લીધે થતા ખુણા 
પૈકી બહારનો ખુશ તેજ બાજુના સંગત ખુણા ખરાબર હોય છે. 
અસમાંતર લીટીઓને છેદનારી લીરીને લીધે થતા ખુણા પૈકી બહારને 
ખુણા તેજ બાજુ પરના સંગત ખુણુાની બરાબર હેતો નથી. ” 
સમાંતર લીટીએઓને છેદનારી લીટીને લીધે તે લીટીની એક 
ખાજુએ જે અંદરના ખુણા થાય છે, તેમને સરવાળે કરે. તે કેટલા 
 કાટખુણા બરાબર થાય છે? બીજ બાજુના અંદરના ખુણાએ ને 
સરવાળા કરે. તે કેટલો થાય છે ? “ ખે કાટપુણુ।. ” 





પ૭ રા 

જેમની વચ્ચેનું અંતર જમણી બાજુ તરફ એણું થતું #નય છે, 
એવી લીટીઓની જેડ લઈ ને, તેમતે છેદનારી લીટીને લીધે જમણી 
આજુએ થતા ખે અંદરના ખુણા માષો, અને તેમનો સરવાળે કરે. 
આ સરવાળે! કેટલે થાય છે ? ખે કાટખુણાથી એછે કે વત્તા ? “એછે.” 

જેમતી વચ્ચેનું અંતર જમણી તરક વધતું નનાય છે, એવી 
લીટીઓની ન્નેડ લઈ ને, તેમતે છેદનારી લીટીને લીધે જમણી તર્‌ 
થતા ખે અંદરના ખુણા માપો, અને તેમને સરવાળા કસે. તે 
સરવાળે ખે કાટખુષાથી એછે! થાય છે કે વધારે ? “ વધારે, ” 

સમાંતર લીરીએના સંબંધમાં ઉપર જે પ્રયોગો કર્યા છે, તે 
પરથી તેમના કયા ધમૉ જણાઈ આવે છે ? 

ઈ જે એક લીટી બે સમાંતર લીટીઓને દેર, તો- 

(1) વ્યુત્કંમ ખુણા સરખા હોય છે; 

(૨) સંગત 'ખુણા સરખા હોય છે; 

(3) છેદક લીઠીની એક બાજી પરના ખે અંદરના 'ખુણા 
એક બીજાના ન્યૂનતાપૂરક હોય છે. 7 


આ ધર્મો સમાંતર લીટીએ સિવાય ખીજ લીટીઓમાં દેખાઈ 
આવતા નથી. 


સચના;--તીચેતી વ્યાખ્યા અતે આ પ્રકરણુમાં આવેલી બીજી 
વ્ાખ્યાએ આ પ્રકરણુ ચાલતું હેય યારે વિદ્યાથીએને સમશવવી, 
અને પ્રકરણુ પુરૂં થયા પછીજ તેમની પાસે મોહે કરાવવી. 

સમાંતર લીઠીઓતી વ્યાખ્યા:--જે લીટીએ ( એકજ 
સપાટીમાં* હોઈ એવી હેય છે, કે તે ) કોઈ પણુ બાજીએ ગમે 
તેટલી વધારી હોય તે છતાં પણુ એક બીજને મળતી નથી, તે 
સમાંતર લીટીઓ કહેવાય છે. 

“ એકજ સપાટીમાં હેઈ' આ શખ્દો શા માટે વાપર્યા છે ? 
એક પેન્સિલ પૂર્ધપથિમ પકડી રાખી હોય, અને તે પર્‌ થોડે અંતરે 


સપાટી શબ્દનો અધે ૨ આગળ ખીના' પ્રકરણુમાં આવશે. 


૫૮ 


બીજી પેન્સિલ પહેલીને અસમાંતર છતાં દક્ષિણુઉત્તર પકડી રાખી 
હેય, તો તે પેન્સિલેથી દર્શાવાતી લીટીઓ ગમે તેટલી વધારી હેય 
તોપણુ એક બીજને બીલકૃલ મળશે નહિ, પણુ તે સમાંતર છે કે? 
“ના.” આ ઉપરથી “ એકજ સપાટીમાં ' એ શખ્દોની જરૂર 
સમજય છે કે ? 

એ સમાંતર લીટીઓતે છેદનારી લીટીને લીધે એક બાજુએ જે 
અંદરના ખુણા થાય છે, તે પૈકી એક ખુણે! જો ૧૦૦”ને। હેય 
તો બીજે ખુણા કેવડો હોવો જેઈ એ ? 

અંદરના ખુણામાંથી એક ખુણા જે ૮૦ના હોય, તો બીન્ને 
ખુણે! કેવડો હોય ? 

અંદરના ખુણામાંથી એક ખુણો જે ૭૫*નો હેય, તો ખીજ 
ખુસ કેવડો હોય ? 

અંદરના ખુણામાંથ1 એક ખુણા જે ૧૪૦*ના હોય, તો બીજે 
ખુણે કેવડો હેય ? 

આપેલા બદૃમાંથી આપેલી લીટીને સમાંતર 

લીટી દોરવા વિષે. 

સમાંતર લીટીએના ધર્મો વિષે જે કહેવામાં આવ્યું છે, તે 
ઉપરથી સમાંતર લીટીએ દોરવાની કેઈ જ 
રીત તમને જણાઈ આવે છે કે ? ધારે 
કે ઝવ લીટીને સમાંતર લીટી જ બિંદુ- 
માંથી દોરવી છે; તો તે કેમ દોરશે ? અ રુ દ 
જમાંથી સવવ લીટીને ગમે તે એક ₹ બિંદુમાં મળનારી એક ય 
લીટી દોરા. જજ ખુણા માપે. કેઈ એક લીટી જ પાસે કેવડે। 
ખુણે કરે તે તે લીટી અથને સમાંતર થાય ? “/ રથ જેટલો.” 
જીરતી કઈ બાજાએ ? “/ ૧૪યથી વિરદ્ધ બાજુએ.” 

' ઉપલા પ્રશ્નમાં જમાં થઈ ને જનારી સમાંતર લીટી કારીએ, 
તો જૂની જમણી તરફે અંદરતી બઆજુએ જે ખુરુ! થાય તે કેવડો 


પ૯ 


હોય ? તે ખુણે! દોરીતે સમાંતર લીટી દોરી શકાય ? અ લીટી 
અને જ બિંદુ લઈ ને ઉપર બતાવ્યા પ્રમાણે જમાં થઈ ને જનારી 
સમાંતર લીટી. દોરે. 

એક અથ લીટી લે. તેતી ઉપલી બાજીએ એક જ બિંદુ લે. 


ઝાથમાં ગમે તે ૬ બિંદુ લે. ં. 
જ સાંધો. પછી નીચેના ત્રણુ « 
પ્રયોગ જુદી જુદી આપૃતિ ર ર ૧ 
દોરીને કરે।ઃ-- 
ન ક 


જુ 

(૧) / જવ જેવડો / ₹જર્ર્‌ લઈને ર્રેજીવ; લીટી દોરે. 

(૨ ) / જજયના ન્ઝનતાપૃરક ખુણા જેવડે / જજ દોરે, 
અને ૨ તે રે સુધી વધારે. 

(૩) યાતે જ તરફ શ સુધી વધારો. / જટ બરાબર 
/_૫%૫૧૬ કરો, અને જ%તે ર્ર સુધી વધારે. 

(૨) અને (૩) એ આયૃતિઓમાં વ્યુક્મ ખૃણા બરાબર. 
છે, અને દૈવ; અથનતે સમાંતર છે, એ બતાવી આપે. 

બીજી રીત:--ઝઅથ લીટી પર ત્રિકોણુમાપનો કણું બરાબર. 
પડે એવી રીતે તે 
ત્રિકાણુમાપ મૂડવું. 
ત્રિકાણમાપની બીજી 
બાજાને ( એટલે 
કાઢખુણે! કરનારી 
ખે બાજુમાંથી એક 
ખાજુને) આકૃતિમાં 
બતાવ્યા પ્રમાણે 
પઢી લગાડવી. ,પછી પરીને દાબી રાખીને પટીની કોરે કોરે 
ત્રિકાણુમાપને ઉપલી બાજુએ ખસેડવું. જ બિંદુ પર્‌ ત્રિકોણુમાપને. 


ફુ 


ક 





જણે આવ્યો, કે કર્ડૂની કોરે કેરે જ નિદ્માં થઈ ને નય એવી ' : 
ન્લીરી દોરવી, રી 

“- “ ધારો કે એવી રીતે ૪૬ લીટી જ બિંદુમાં થઈને જય એમ 
 “અથને સમાંતર દોરેલી છે, તો તે સમાંતર છે એ વાત નીચે પ્રમાણે 
સિદ્ધ થઈ શકે. અથ, ₹જડ્રે એ લીટીએતે છેદનારી જમ લીટીથી 
થનારા જ અને નસ સંગત ખુણા સરખા છે; ૬જદ્ે લીટી ઝથતે 
સમાંતર છે. દ _ 

એક અથ લીટી લો. અથને સમાંતર જ લીટી દેરે।. જને સમાંતર 
ફેજ લીટી દોરો. દૈવ, અથતે સમાંતર છે કે ? આ ઉપરથી, જે મે 
'લીટીએ ત્રીજને સમાંતર હેય છે, તેમના સમાંતરપણા વિષે શે 
નિયમ જણાઈ આવે છે ? “ તેએ એક બીજતે સમ'તર હોય છે.” 

એક બીછીતે સમાંતર ધણી લીટીઓ રારવાની રીત:-- 

જે દિશામાં સમાંતર લીટીએ। દોરવી હેય, તે દિશામાં ત્રિકોણુમ્‌ાપ- 
નો એક ભુજ4*- મૂકીને તેતી લગોલગ લીટી દોરવી. ( એક આપેલી 
લીઢીતે સમાંતર લીટી કાઢવી હેય તો તે લીટી પર્‌ ત્રિકોણુમાપનો 
"ભુજ મૂકવા. ) પછી પટી કે બીજું ત્રિકાણુમાપ લઈ ને, તેતી એક 
બાજુ પહેલા [ત્રકોણુમાપના કાટખુણાના બીન ભુજને લગાડવી. 
પછી પહેલા ત્રિકોણુમાપને ઉપર કે નીચે જરૃર પ્રમાણે પટીની કે 
'બીજ ત્રિકોણુમાપની કેરે કેરે ખસેડીને સમાંતર લીટીઓ દોરવી. 

એક ઉભી લીટી લે. તેમાં ગમે યાં ચાર પ.ચ બિંદુ લેઇ, અને 
“તે બિંદુએમાં થઈ ને જનારી સમાંતર લીટીએ દોરે. 


સમાંતર ભુજોેવાળા ખુણા. 


નટ 


ટો ન્ન મ 
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ન કાટખુણે! કરનારી બે ખાજુઓને શુજ કહે છે. 


. ગ ય 
' એક ઝથજી ખુણે લે. ગમે તે એક 8 બિંદુ લો. સમાંથી. 
 થઅ, થયતે સમાંતર લીટીઓ દોરો. આ લીટીઓની વચ્ચેનો ખુણે. 
માપો. તેને / જથજ સાથે સરખાવે. તે / અયજી જેવડો ન હોય 
તો તેતે / અથમાં ઉમેરો, અને ખેતા સરવાળે કટલો થાય 
છે તે જાએ. 

આ ઉપરથી કેઈ ખુણા! અને તેના ભુજ્નેને સમાંતર હોય એવી 
લીટીએ વચ્ચેનો ખુણા એ બેની વચ્ચેના સંબંધ વિષે શે નિયમ 
જણાઈ આવે છે ? “ આ ખુણા સરખા હેય છે અથવા ન્યૂનતાપૂરક 
હેય છે. ” ( ખુણા ડયારૈ સરખા છે અને ડયારે ન્યૂનતાપૂરક હેય 
છે એને! ખુલાસો આગળ 'દ્ય પ્રમેયની નીચે કર્યો. છે. ) 

સસાંતર લીટીઓની વચ્ચેના ગાળાએ!. 

એક ઉભી લીટી લે. તેમાં સરખે અંતરે ત્રણુ કે ચાર બિંદુએ! 
લે, અને તેમાં થઈ ને ન્નય એવી સમાંતર લીટીએ। દોરો. આ બધી 
સમાંતર લીટીએને છેદે એવી બીજી ચાર પત્ય લીટીએ। દોરો. આ 
લીટીએ। પૈકી પહેલી લીટીના, સમાંતર લીટીઓને લીધે, જે ખે કે . 
ત્રણુ ગાળાઓ પડે છે, તેમતે એક બીન્ન સાથે સરખાવે. શું જણાઈ 
આવે છે? “ગાળાઓ સરખા 
છે. ”' એવીજ રીતે બીજ લીટીના 
ગાળાએ સરખાવીને શું જણાય 
છે તે જીએ. “ ગાળાઓ સરખા 
છે. ” ત્રીછ અતે ચેથી લીટી 
માટે એવાજ પ્રયોગ કરે. (પુ૦.) 
આ ઉપરથી કયો નિયમ જણાઈ 
આવે છે? “ જે ત્રણ કે ત્રણથી વધારે સમાંતર લીટીઓતે. 
છેદનારી એક લીઠીના ગાળાઓ સરખા હોય; તો તે સમાંતર 
પ છુદનારી બીજી ગસે તે લીટીના ગાળાઓ સરખા 
હવે છે; મ 





ન હર્‌ ર અ 
ઝમ અતે અમ લીટીએ ગમે તેવડે ખુણો કરે એમ દોરે. 
અશ લીટીમાં અથી થોડે અંતરે એ 
જી બિંદુ લે; ત્યાંથી અજથી 
ખમણે અંતરે થ બિંદુ લે; અ, 
જ, થ, બિંદ્માં થઈને જનારી 
સમાંતર લીટીએ દોરે. 
સ્મ 


આ લીટી એને લીધે અન્નના જે બે ગાળા પડે છે તેમને એક 
બીન સાથે સરખાવો. શું જણાઈ આવે છે? ઉપલી આપૃતિમાં 
સમાંતર લીટાએને છેદનારી ગમે તે લીટો દોરે. તેના સમાંતર 
લીટીએને લીધે જે ગાળા પડે; છે તેમતે સરખાવે. ચું જણાઈ 
આવે છે? રી 

અમ લીટીમાં જજન અંતર જ્નજાથી ત્રણુગણું લે, અને ઉપર 
પ્રમાણેજ પ્રયોગ કરો. આ પ્રયોગ પરથો શું સમજય છે ? 

સમાંતર લીટીએઓની વચ્ચેનું અંતર* 

ખે સમાંતર લીટી દોરો. તે ખે વચ્ચે એછામાં એષછું અંતર 
€બખાડનારી લીટી દોરો. આ લીટી સમાંતર લીટીએ। પૈકી દરેક લીટી 
સાથે કેવડો ખુણો કરે છે ? 

આ ઉપરથી સમાંતર લીટીએની વચ્ચેનું અંતર ( ઓછામાં 
એણછું અંતર ) કાઢવા વિષે શે નિયમ સમનજય છે? “ સમાંતર 
'લીટીએની વચ્ચેનું અંતર તેમની વચ્ચેનો લંબ છે.” 

એફસર્સાઇઝ ખુકમાંની સમાંતર લીટીએની વચ્ચેનું અંતર 
'મિલિમીટરમાં કાહે. 

ખે સમાંતર લીટીઓ દોરે. તેમાંથી એક પર્‌ લંબ દોરે. તે 
લંખને ખીજ લીટીને છેદતાં સુધી લંબાવે. તે બીજ લીટી પર લંબ 
છ કે ? ” હા.” આ ઉપરથી શું સમજય છે? “ખે સમાંતર 


ફુ 


લીટી પૈકી એક લીટી પર લંબ હોય એવી લીટી બીજી લીટી પર્‌ 
પણુ લંબ હોય છે. ” 


ત્રિકોણુ* 
ક્ર્મ 

વળુળી* 
ચાકની લાકડી ખાસવાના લાકડાના કપાસની. બે અણી વચ્ચે 
ઝક કુટ અંતર રાખવું. પાટીઅ પર એક બિંદુ લઈને તેને ઝા 
નામ આપવું. ઝ ખિંદુ પર કંપાસની તીક્ણુ 
અણી મૂકીને ચાકની અણીથી પારટીઆ પર 
એક બિંદુ કાઢવું. સથી આ બિંદુનું અંતર ન્ન 
કેટલું છે ? “ એક ફટ. “ પછી તીદ્ખ અણી ' 
કાયમ રાખીને ( બંતે અભીએઓની વચ્ચેનું 


“ક 


અંતર તેનું તેજ રાખીને ) ચાકતી અણી જરા (ગાળાટમાં) આગળ 
"ખસેડીને બીજું બિંદ કાલવું. સથી આ બિંદુનું અંતર કેટલું છે ? 
“એક ફુટ.” એજ પ્રમાણે ચાકની અણી ગોળાટમાં ખસેડીને ટપકાની 
લીટીથી વતુંળ બનાવવું; અનૅ કાઢેલાં ટપકાંતું અંતર સથી સરખુંજ 
છે ( એટલે એક કટ છે ) એ જવાબ છેોકરાએની પાસે કઢાવવે. 
પછી કંપાસ ક્રીથી પાટીઆ પર મૃકીને ટપકાં પર થઈ નનય એવી 
રીતે ચાકની અણી ફેરવીને વલેળ પુરે કરવું. ( વહુળના પરિધ પરતું 
એકાદ બિંદુ બતાવીને ) “આનું ન્થી અંતર કેટલું છે ? ” “ એક 
શુટ.” (પરિધ પરનું બીજું કોઈ બિંદુ દેખાડીને ) આનું અંતર્‌ 
અથી કેટલું છે? “ એક ફુટ.” આ લીટીમાંના કેઈ પણુ બિંદુનું 
અંતર અથી એક કટ છે, એ વાત પરથી વઉળના પરિધ પરનાં 
બિંદુ અને મધ્યબિંદુ વચ્ચેનાં અંતર વિષે કયો નિયમ જણાઈ આવે 
છે ? “ પરિધ પરનાં સર્વ બિંદુએ મપ્યબિંદુથી સરખે અંતરે હેય 
છે. ” તેટલાજ અંતર પરનું ( એટલે એક કટ અંતરે હેય એવું ) 
બિંદુ પરિધતી અંદર્‌ કે ખહાર હોવાને! સંભવ છે કે ? “ના.” 





“પેરે, અંને જ્યાં એક ફેરે પુરો થાય ત્યાંથી દોરે કાપી કાદો. 


| પછી કાપેલા દોરાતો કકડો માષો. ( અથવા ગોળ આંકણીની ખાજા 
પર ડંઈ નિશાની કરીને તે આંકણીની એક પ્રદક્ષિણા થાય ત્યાંસુધી 
તે આંકણીને ફટપટી પર્‌ ફેરવો અને ફુટપટી પરતું અંતર માપેો- 
. પછી તે આંકણીતો વ્યાસ માપો. આંકણીના વ્યાસ અને પરશિધ 
વચ્ચે _શું પ્રમાણ _હોવાતું જણાઈ આવે છે ? ) 
“ ભૉંય પર્‌ પૈસો! મૂકી તેતી આસપાસ દેરે। લપેટીને ઉપર પ્રમાણે 
પ્રયાગ કરે, 

ખે ઇંચ વ્યાસનું વ્ડુળ કાઢે. જામે દોરો પલાળીને તેને. 
વલુંળના પરિધ પર્‌ મૂકી પરિધની લંબાઈ માપો. પરિધ વ્યાસથી 
કેટલાગણે। મોરા છે તે જીએ. 

૩*૫”, ૭” વ્યાસનાં વદુળ લઈને ઉપલે। પયોગ કરે. વ્યાસથી 
પરિધ કેટલાગણા મોટા હેય છે એ વિષે તમને શું જણાઈ આવે 
છે ? “૩ડું ગણે।, અથવા વ્યાસ અને પશિધનું પ્રમાણુ ૭: ૨ર હોય છે.” 

કાગળના કકડા ૫ર એક વહુંળ દોરે. આ વર્દેળના પરિધ ૫૨ 
ઝા/ય,૧૪,૨,૧૨)...એ બિંદુએ ધણાં પાસપાસે લઈને તેમાં 
ટઢાકણીએ ખેસ અ આગળ શર્‌ કરીને ફરીથી જ સુધી આવી 
પહોંચે ત્યાં લગી ટાંકણીએની આસપાસ દોરો લપેટો, અને તે બિંદુ 
આગળ દોરે કાપી કાઢો, આ દ્દોરાની લંબાઈ લગભગ વ્ઠુળના 
પરિધ જેટલી છે, એમ જણાશે. આ લંબાઈ વર્તુળની ત્રિજ્યાથી 
કેઢલાગણી છે ? “ સવાછગણી છે.” 

ઉપલા પ્રયોગ પરથી એમ જણાઈ આવશે, કે કે ઝય અંતર જેમ. 
જેમ એણું લઈએ તેમ તેમ દોરો અથ કોંસતી વધારે ને વધારે 
પાસે થઈને જય છે. આ પરથી એમ જણાઈ આવે છે, કે વહુળમાં 
દોરેલી ધણી બાજુવાળી આકૃતિની બાજુએ જે ધણીજ નાની હોય, 
તો તે'આકૃતિતી પરિમિતિ લગભગ વહુળના પરિધિ જેટલી હેય છે... :: 


“ગમે તેવું એક વહળ દેરા. તે વર્વુળની ત્રિજ્યા જેટલું અંતર 
કંપાસતી અણીઓએઓની વશ્ચે રાખીને 
કૅંપાસતી અણીએ પરિધ પર મૂકીને 
પરિધના થાય તેટલા સરખા ભાગ કરે. 
કેટલા ભાગ થાય ? “ ૪. ” 


ત્રિજ્યા જેટલી લાંબી જયાએ વર્ડુળમાં એક પુરી થાય ત્યાં 
બીજ શરૂ થાય એવી રીતે એક પછી એક મૂકી હોય તે! તેવી 
જ્યાએ એક પુરી પ્રદક્ષિણા થાય ત્યાંસુધી, એક વવળમાં કેટલ 
કાઢી શકાય ? “ છ. ” 

ફ્્ ડે 
વર્તુળ અને ત્રિફેણણુ* 

ર” ત્રિજ્યાવાળું વર્ડળ કાઢે. ર્‌? વ્યાસવાળું વઉુંળ કાઢે. ર૪” 
ત્રિજ્યા લઈ ને વવુળ દોરે. ર્‌૨ મિ. મી. ત્રિજ્યા લઈ ને વર્તુળ દોરે. 

અ સ્થળે રાખેલી તોપના ગોળા ચાર માઇલ સુધી નય છે, 


તા તે તોપના બોાળાતી મર્યાદામાં આવતા પરદેશની હદ દેખાડે. 
(સ્કેલ-૧ માઇલ : ડં”. ) 

ખે કિલ્લા વચ્ચે હ માઇલતું અંતર છે. દરેક કિલ્લા પરતી 
તાપને મારો છ માઇલ સુધી પહોંચે છે; તો બંતે કિલ્લા પરની 
તોપના મારામાં જે સામાન્ય પદેશ આવે છે તેતી હદ દેખાડે. 
(સ્કેલ-પ મિ. મી-: ૧ માઇલ. ) 

એક વલુળાકાર બાગનો વ્યાસ ૫૦ કુટ છે. એક માળી તે 
ખાગની કેર પર હાથમાં પાણીની નળી લઈને ઉભે છે. નને 
નળીમાંથી પાણી ૩૦ ફુટ આઘું ઊડી શકે, તો જ્યાં માળી ઉભો 
રલ્લો છે તે જગા પરથી તે બામનો કેટલે ભાગ પલાળી શકરો, એ 
આૃતિ કાઢીને બતાવે. ( સ્કેલ-૧ મિ. મી. - ૧ ફુટ. ) 


ક પરિઘ પરનાં કોઈ પણુ બે બિડુને સાંધનારી લીટીને જ્યા. કહે છે. 
પ 





_ _ એક ખીજાથી ૧૦૫” અંતરે અ અને થ બિંદુગા લો. અથી 
_૧*૫” અંતરે હોય એવાં ખધાં ખિંદુઓની જગા એક લીટીથી 
 “અતાવે.'( આ લીટી, ૧*૫” ત્રિજ્યાવાળું વહુંળ થશે. ) થથી ૧*૫” 
અંતરે હોય એવાં તમામ [બેદુએની જગા લીટીથી ખતાવે. જ ને 
લ એ બંતે બિંદથી ૧*૫” અંતરે કેટલાં બિંદુ છે? “ ખે. ” તેમને 
જા ને ૪ કહે. તેમને ઝ; થ સાથે સાંધો. ઝય, ૧% ષઝ અને 
ઝવ; થર, રઝા લીટીએઓતી લંબાઈ કેટલી છે ? 
અ્નનેવએખેળિંદ્ૃએ એક બીનથી ૧-૭” આધાં છે. 
“થી ૨” દૂર હોય એવાં ખધાં બિંદુએની જગાએ ખતાવે.. થથી 
૧ન્‍૫” અતરે હેય એવાં તમામ બિંદએની જગા લીટીથી દેખાડે. 
અથી ૨ર” અને થથી ૧*૫” આઘું કયું બિંદુ છે ? એવાં બિંદુએ 
ખધાં મળીને કેટલાં છે ? “ બે. ” તેમતે જ ને ૪ કહે. અજ અને 
શહક્ની લંબાઈ કેટલી છે ? તેમજ અજ અને વરની લંબાઈ કેટલી છે ? 
ઉપલા પ્રયોગ પરથી, આપેલાં ખે બિંદુથી અસ્ુક અંતરે હેય 
એવું બિંદુ કાઢવાની કઈ રીત જણાઈ આવે છે ? (અર્થાત્‌ ખે બિંદુથી 
અમુક અંતરે હોય એવું બિંદુ કાઢવું હોય તો તે કૈમ કાઢવું ? ) આ 
બિંદુએ સાંધવાથી જે આકૃતિ થાય છે, તેને કેટલી બાજુએ હોય 
જી ? કેટલા ખુણા ? 
ઝા,ઘ બિંદુઆ એક બીજથી ૧*૨” અંતરે છે. અથી ર” અને 
ચથી ૧*૫૬” અંતરે હોય એવું જ બિંદુ શોધી કાઢો. અવ,વવ,ઝય 
એ બિંદુએ સાંધે. અવ,વવ,જ ઝની લંબાઈ કેટલી ? સવજી એ કઈ 
આફૃતિ છે? 
ઉપલા પ્રયોગ પરથી, જેની ગ્રય,વજ,ઝય બાજીઓની લંબાઈ 
આપેલી હેય, એવે ત્રિકોણુ દોરવા વિષે કયે! નિયમ નીકળે છે ? 
ઉપલા પ્યોગમાંતી આડૃતિમાંના અવજ અને અવર ત્રિકોણુમાં 
કેઈ સરખાપણું હોવાનું જણાઈ આવે છે કે ? 
નીચે આપેલાં માપ ઉપરથી ત્રિકોણુ કાઢોઃ-- 
અવ ૧-૪” યજી ર” જઝ ર૫”; 
-#»,. ૨*૧” ._./#» _૧*૪*- * 7»: -૩*ર”;, 
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(કેટલીક) વ્યાખ્યાએ।* 
ત્રિકાણુ જે બાજુ પર ઉભો છે એમ આપણે ધારીએ છીએ, 
તે બાજા તેનો પાચો કહેવાય છે. અવજ ત્રિકાણુ ઝલ બાજી પર 
છે એમ ધાયું હોય, તો અથ તેનો જ 
જૂ 
પાયો થાય; પણુ તે વ્રજ પર 
ઉભો છે એમ ધાર્યુ હોય તો વજ 
તેનો! પાયે! થાય. ગ્ર ન 
ત્રિકાણુના પાયાની સામેના ખુણુા।ને શિરોબિંદુ આગળને। ખુણે કહે છે. 
ત્રિકાણના શિરે બિંદ્માંથી પાયા પ૨ દોરેલા લંબને તેની ઉંચાપ કહે 
જ 
જુ 


ત 


ઝૉ 





જર ૪ હા 
સ્‌ 
જે. પાસેના ત્રિકોણમાં જટ, એવ ડી ઉંચાઈ છે. 
ત્રિકાણુની બાજુએ સરખી હેય કે ન હોય, તે પરથી ત્રિકોણુના 
કેઢલા પ્રકાર થઈ શકે ? 
“ (૧) જેમની બધી ખાજાએ સરખી હેય એવા; 
(૨) જેમતી ફક્ત ખે ખાજીઓ સરખી હોય એવા; 
(૩) જેમની કોઈ પણુ ખાજીએ સરખી ન હોય એવા.” 
(જેમતી એકજ ખાજા સરખી હોય એવા ત્રિકોણુ હોઈ શકે? 
એવે! કેઈ પ્રકાર છે એમ ધારવામાં શી ભૂલ થરે ? ) 
જે ત્રિકોણુની ત્રણે ખાજીએ સરખી હેય તેતે સમજી 


ત્રિકોણ કહે છે. 


જે ત્રિકાણુની ખે ખાજી સરખી હોય તેતે સમદ્રિખાજી 
ત્રિકેયુ કહે છે. 

દરેક સમખબાજી ત્રિકોણુ સમદિબાજી હોય છે, પરંતુ દરેક 
સમદિબાજી ત્રિકોણુ સમબાજુ હેતે! નથી. 
૬ જે ત્રિકોણુની ત્રણે બાજી અસમાન એટલે વિષમ હેય તેને 
વિષમખાજી ત્રિકોણ કહે છે. 

કેટલાક સમખાજુ, કેટલાક સમદ્િાજુ, અતે કેટલાક વિષમખાજી 
ત્રિકોણુ, પ્રથમ વિભાજક અને પટીની મદદથી અને પછી તેમની 
મદદ સિવાય (એટલે એકલા હાધે) દોરે. 

ત્રિકોણના ત્રણે 'ખુણાને। સરવાળે।* 

ગમે તેવો એક ત્રિકોણુ કાટો. તેના ત્રણે ખુણાને નિશાની કરીને 
તેમને ચપ્પુથી કાપી કાઢો; અને તેમને એક બીજની લગોલગ મૂકે. 
તેમનો સરવાળે કેટલા કાટખુણા બરાબર થાય છે? 

ગમે તેવે ત્રિકાણુ કાઢે. તેના ત્રણે ખુણા કોણુમાપકથી માપે. 
તેમને! સરવાળો કરે. તે કેટલા કાટખુણા બરાખર થાય છે? આ 
ઉપરથી ત્રિકોણના ત્રણે ખુણાનો સરવાળે કેટલા કાટખુણા બરાબર 
થાય છે, એ વિષે શૈ નિયમ જણાઈ આવે છે? “ ત્રિકોણના 
ત્રણ 'ખુણાને! સરવાળા બે કાટ'ખુણા બરાખર થાય છે. 7 

ત્રિકાણુના અંદરના બધા ખુખગ્ના મળીતે બે કાટખુણા બરાબર 
હેય છે, એ બતાવવા માટે નીચેતે પ્રયોગ કરવો. 

ઝલ એક ત્રિકાણ છે એમ ધારો. જ૬્દે એક પેન્સિલ છે, અને 
તેની ર અણી થ તરક થી 
છે. આ પેન્સિલને અથ ક 
બાજીમાં વ સુધી ખસેડે।. 
તે બિંદુ આગળ ₹ છેડાને 


સથજ ખુણા જેટલે ફેર" હિ 
વીતે £૪, વષ પર પડે ન 
ફેટ હાં જ રૈ 


એમ કરે. પછી પેન્સિલને 


દક 


જા તરફ ખસેડે; અને ૪ છેડે જતે અડકે, એટલે ફે છેડાને થકા : 
ખુણા જેટલે ફેરવો. પછી પેન્સિલને અ તરફ ખસેડે; અને ૨ છેડે ' 
અને અડકે, એટલે ૪ છેડાને જઝાય ખુણા જેટલે ફેરવો. પેન્સિલને . 
ઝય લીટીમાં ખસેડીને પ્રથમને સ્થળે લાવે. હવે પેન્સિલની ફ્રે અણી 
કઈ દિશામાં છે? “ ક્ર તરક. ” પહેલાં કઈ દિશામાં હતી? “જ 
તરક.” આ પરથી અણી પ્રથમ હતી તેની વિસ્દ્દ દિશામાં ગઈ 
છે એમ જણાઈ આવે છે. અણીતી દિશા બદલતી વખતે પેન્સિલ 
કવી રીતે ફરતી ગઈ એ ધ્યાનમાં લે, અને તે પરથી જુદે પેન્સિલ 
કેટલા કાટખુખુ।માં થઈ તે પરી તે કહે. “ તે બે કાટખુણામાં થઈ ને 
ફરી છે. ” અર્થાત્‌ ત્રિકોણુના ત્રણે ખુણાનો સરવાળા ખે કાટખુણુા 
બરાબર છે, એમ આથી સિદ્ધ થાય છે. 
ચમશ્ન* 

જે ત્રિકોણુના બે ખુણા નીચે આપ્યા પ્રમાણે હોય, તે ત્રોજ્ને 
ખુણો કેવડો હોવે જેધ એ તે કહોઃ--- 

૧૦૦”, ૫૦૦; ૭૦૦, ૪૦૦; ૧૧૨”, ૧૮૦; ૩૦૦, ૪૦૦, 

જે ત્રિકોણાના બ”બે ખુણા સરખા હોય, અને જેમને ત્રીજે ' 
ખુણો નીચે આપ્યા પ્રમાણે હેય, તેમના બાકીના ખુણા કેવડા 
હોવા નજેધ એ ?:-- 

૪૦૦, ૫૬૦, ૧૦૦, ૧૫૦, ૮૫૦. 

ઉપલી સેખ્યાએ ત્રિકોણાના ખે સરખા ખુણામાંના એક ખુણે 
દર્શાવે છે, એમ ધારીને ઉપલા પ્રશ્નને! ઉત્તર આપવાને  પ્રયત્ત કરે. 

જેના સઘળા ખુણા સરખા છે, એવા ત્રિકોણુનો દરેક ખુણે 
કેવડો હોવો જેઈ એ ? ર 

નીચે આપેલા અંશના ખુણાવાળા ત્રિકોણુ કાદી શકાશે કે ? 

(૧) ૦”, ૬૦?, ૩૦૦, (૨) ૫9૭૦, ૮૪?, ૨૦૦. 

(૩) ૫૪*, ૬૦૦, ૬૧૦. (૪) ૧૩૫૦, ર્‌ર્‌*, ૨ર** ન 

(૫) ૭૩*, ૭૩*, ૩૩૦, (૬) ૫૪”, ૫૪”, ૭૨૦, ી 

. જે ત્રિકોણુ કાઢી શકાય એવા ન હેય તેમના સંબંધમાં કારણુ આપે।* 


૧૦ 


, જેતા ત્રિકોણુ બની' ન શકે, એવા ત્રણુ ત્રણુ ખુણાના કેટલાક 
. સટ અથવા સમુદાય આપે. 
એક સીધી લીટીને બંતે છેડે કાટખુણ્‌! કરનારી લીટીએ દોરીએ, 
તતો તે ત્રણુ લીટીઓને। ત્રિકોણુ બનશે કે ? 

એક સીધી લીટીના બંને છેડા આગળ પહેળે ખુણા! કરનારી 
લીટીઓ દોરીને પહેળા ખુણાની બાજીએ ત્રિકોણુ બનાવી શકાય કે ? 

જેમના ત્રણુ ખુણા અનુક્રમે નીચે આપેલા પકારના છે, એવા ' 
ત્રિકાણુ દોરવાતે તમને કહું છે. એ જેકી કયા ત્રિકોણ કાઢી 
શકાશે તે કહેઃ--- 


પહેલે ખુણે. બીજો ખુ ખુણા. ત્રીજે ખુણે. 
(૧) કાટખુણે, સાંક્ડે ખુભેા, સાંકડો ખુણે. 
(૨) કાટખુણે।, પ સાંકડે। ખુણે।. 


(૩) સાંકડો ખુણા, સાંકડો ખુણા, સાંકડે ખુણે. 
(૪) પહેળે ખુણે, પહેળે ખુણે, સાંકડે। ખુણે. 


(૫) પહેળેા ખુણો, કાટખુૃણેો, સાંકડો! ખુણે. 
(૬) પહેળે ખુણે, સાંકડા ખુણા, સાંકડે ખુણે. 
વ્યાખ્યા* 


ત્રિકાણુના ખુણા પેકી કૈટલા ખુણા કાટખુણા અથવા પહોળા 
ખુણા હો શકે ? “ એક ત્રિકોણુમાં એકથી વધારે કાટખુણા હોઈ 
શકતા નથી ”; તેથી-- 

(૧) ત્રિકોણુના એક ખુણો કાટખુણો હેય, તો તે ત્રિકોણુને 
કાટ'ખુણ ત્રિકોણ કહે છે. 

ત્રિકાણુમાં એકથી વધારે પહોળા ખુણા હોઈ શકતા નથી, તેથી- 

(૨) ત્રિકોણુના એક ખુણે પહોળા ખુણે હોય, તો તે ત્રિકોસુને 
પહેોળખુણ ત્રકોણુ કહે છે. 
_ કેઈ પણુ ત્રિકોણુમાં ઓછામાં એઇછા કેટલા સાંકડા ખયા જિ 
| હી સ ? “ ક ભ 


પી ઈ” 


હવે કા ત્રિકોણુને સાંકડખુણુ ત્રિકાણુ કહેવો જેઈ એ ? ઈ ' 
પણુ ત્રિકોણુમાં એછામાં આછા બે સાંકડા ખુણા હોવા ન્નેપ એ,. 
એમ ઉપર કહ્યું છે; સારે જે ત્રિકોણુમાં બેજ ખુણા સાંકડા ખુણુ!. 
હોય, તેને સાંકડખુણુ ત્રિકાણુ કહીએ તો ચાલે કે ? એમ કહેવામાં. 
શી ભૂલ થશે? ઉપર કહેલા ત્રિકોણેના વર્ગોમાંથી કયા વગૈના 
'ત્રિકોણુના એ નામમાં ખોટી રીતે સમાવેશ થશે ? જે ત્રિકોણુને 
કાટખુણુ ત્રિકાણુ અથવા પહેળખુણુ ત્રિકોણુ એ ખેમાંથી એકે નામ 
ન અપાતાં ફક્ત સાંકડખુણુ ત્રિકાણુ એજ નામ આપી શકાય, એવા 
ત્રિકાોણુમાં સાંકડા ખુણા! કેટલા હોવા જેઈ એ ? “ ત્રણુ. ” આ પરથી. 
સાંકડખુણુ ત્રિકોણુની વ્યાપ્યા તમે શી આપશે ? 

(૩) જે ત્રિકોણુના ત્રણે ખુણા સાંકડા હોય છે, તેને સાંકડ'ખુષુ- 
ત્રિકોણ કહે છે. 

૧%મા અને ૬૭મા પાના પર આપેલા ત્રિકોણ જુગ, અને તે 

પૈકી દરેક ત્રિકોણુ, ઉપર કહેલા ત્રણુ પ્રકાર પૈકી કયા પ્રકારને છે તે કહે।ન 

એક કાટખુણુ ત્રિકોણુનો એક ખુણે! નીચે આપ્યા પ્રમાણે હેય,. 
તો બાકીના ખુણા કેવડા હોય તે કહે!ઃ-- 

૪૦૦, ૫૦”, ૬૩૦, ૧૭, ૫૮૦. ૨%. ૩૪૦ વગેરે. 

ઉપલા પ્રશ્ન પરથી, કાટખુણુ ત્રિકોણુના સાંકડા ખુણાના સરવાળાના 
સબંધમાં કયો! નિયમ સમનય છે ? “ તેમને સરવાળા એક કાટખુણુા 
થાય છે, એટલે કાટખુણુ ત્રિકોણુમાંના સાંકડા ખુણા એક ખીન્નના. 
કેઢ્ખિણા હોય છે. ” 

પાસેના ઝવ ત્રિકોણુમાં / થઝજ-€૦૦ અને અજ) વજ: 


પર્‌ લંબ છે. જો / થ-૩૫૦ હેય, 
તો /.થ) / ₹ / ૧; કેવડાહે વા 





છ્૨્‌ 


ઉપલા પ્રશ્નમાં / ૧ નીચે આપેલા અંશને છે, એમ ધારીને 
૮5; /₹) 7 ૧ ખુણા કાઢે:-- 
૦૦, ૨૫*, ૩૭*, ૪૫*, પ૩?. 


ત્રિકોણુના બહારના ખુણા. 


એક ઝવ ત્રિકાણુ લો. તેની ગમે તે બાજી ( દાખલા તરીકે 
શજી )ને ૪ સુધી વધારે. અજ ખુણાને ઝય ત્રિકોણુનો ખહારનેા 
“ખુણે કહે છે. ત્રિકોણુની ખધી બાજીએ। બંને છેડા તરક વધારી 
હેય, તો છ બહારના ખુણા થાય છે. પણુ એવી રીતે જે ખુણુ 
થાય છે, તેમાંથી ત્રિકોણુના દરેક શિરે।બિંદુ મ જે સામસામા 
બખ્ખે ખુણા થાય છે, તે એક બીજની બરાબર હોય છે; માટે આ 
જેડમાંના ગમે તે એક ખુણાને તે શિરોબિંદુ આગળનો બહારનો 
ખુણે ગણુવાને શિવાજ છે. તે છતાં પણુ કેઈ ત્રિકોણના બહારના 
ખુણા એટલે કયા ખુણા સમજવા, એ વિષે શક ન પડે, એટલા 
માટે ત્રિકોણના બહારના ખુણા વિવે નીચેનો સંકેત નકી કરલે છેઃ- 


કોઈ ત્રિકાણુની બાજીએને એકજ ક્રમે વધારી હોય, તો તે 
ખાજીએ આગળ થતા બહારના ખણાએને તે ત્રિકોણના બહારના 
"ખુણા કહે છે. દાખલા તરીકે, ૭૪મા પાના ઉપરની આકૃતિમાં અય, 
લઝજ; અને જાવમ એ અઝવજ ત્રિકોણુના બહારના ખુણા છે. 

ત્રિકાણુના અંદરના ત્રણુ ખુણાનો સરવાળે જ્યારે ખે કાટખ્ણા 
બરાબર થાય છે, થારે તે ત્રણુ પૈકી ખે ખષણાતો ન્ટ્નતાપૂરક ખુણે 
કયો ? “ ત્રીજે ખુણૂ।. ” 

પાસેની આકૃતિમાં ( / થગ / અજય )તોા ન્ટનતાપૂરક 
ખુણે! ક્યો? ( / અયય 4 / જએ )તે ર 


| ન્યૂનતાપૂરક ખુણે! કયે ? 
. /૧ચયઅના ન્યૂનતાપૂરક ખુણા ક્યા ? ઝડ 


૮.પરજના કયા ? / અજ્યના કયા? જૂ છ. 


૭્ઝ 


_ ગમે તે એક અજય ત્રિકોણ દોરા. થય બાજાને ૪ સુધી લંબાવે!* 
/_ અ ૧-,/ અવ;૪-ર કાટખુણા, તો ' હા 
/_અજ્યનેો ન્યૂનતાપૂરક ખુણો કયે ? 

“ / અય. ” આગલા પ્રયોગ પરથી 
ત્રિકાણુના ખુણા પૅકી ક્યા ખૂણા ૧% છૂ 
/_ઝજ્યના ન્કનતાપૂરક છે એમ જણાય -છે? “ /જયઝ 4 
૮/૧૧.” આ પરથી /જ૧યઝ, /વઝાજ એમનો સરવાળે 
અને 7 જઅ્જા૪ એ ખેની વચ્ચે તમને શે સંબંધ જણાય છે? 

આ પરથી ત્રિકોણનો બહારનો ખુણા અને બહારના ખુણાતી 

પાસેના અંદરના ખુણા સિવાયના બાકીના અંદરના બે ખુણાનેો સરવાળે, 
એમની વચ્ચે તમને શે સબંધ જણાય છે ? 


* ત્રિકોણના કોઈ પણુ ખહારને 'ખુશે, તેની લગાલગ 
ન હોય એવા અંદરના ખે 'ખુણાના સરવાળા બરાખર હોય છે.” 


ત્રિકોણુના બહારના ખ૭ૃણાઓનેો સરવાળે. 


ત્રિકાણની ત્રણે ખા0ાજીએ એક તર્કથી વધારી હોય, તો જે 
બહારના ખુણા થાય છે તે માપો, અથવા તેમને કાપી કાલીને 
પાસપાસે મૃકો, અને તેમતો સરવાળા કરે. તે કેટલા કાટખુણા 
બરાબર થાય છે? “ચાર.” 

ત્રિકોણુમાંના દરેક ખુણે અને તેની પાસેનો બહારનો ખુણા એ 
બને સરવાળે કેટલે છે ? “એે કાટખુણા.” એ પ્રમાણે ત્રિકોણુની 
અંદરના ત્રણુ ખુણા અને તેમની પાસેના બભારના ત્રણુ ખુણા. 
એ ખધાનેો સરવાળે કેટલા કાટખુણા બરાબર થશે? “છ.” ત્રિકોણુના 
અંદરના ત્રણુ ખુણા મળીને જ્યારે બે કાટખુણા બરાબર હોય છે, 
જારે આ પરથી ખહારના ત્રણુ ખુણાનો સરવાળા કેટલો હોવે 
જેઈએ, એ વિષે-તમે કંઈ અનુમાન કરી શકે। છો? “એ. સરવાળે 
ચાર કાટખુયા બરાબર હોવો જેઈ એ.” 


# તા નિ ઃ 
ર 

કા ૦." - 2 હ 

૪૪: 


સન મહારનો યા ચાર કાટખુણા બરાખર હેય છે, એ 
સિહ કરવા માટે નીચેતો પ્રયોગ 
કરવો. ધારો કે અય,વજ,ઝથ એ 
ત્રણુ રસ્તાથી એક ત્રિકોણુ બને છે. 
૪ સ્થળથી એક ગાડી વ તરક 
જવા નીકળે છે. આ ગાડી ય પાસે 
આવરે, એટલે થજી રસ્તે જવા 
માટે તેતે પોતાનું મોટું ટપકાંથી 
ધખાડેલા થ ખુણા જેટલું ફેરવવું ૧ 
પડરી. ગાડી શ પાસે જશે યારે ટપકાંથી દેખાડેલા જ ખુણા જેટલું 
તેને પોતાનું મોહું ફેરવવું પડશે. ગાડી જાઝ રસ્તે જ પાસે ગયા 
પછી યાં તેને ટપકાંથી દર્શાવેલા ક્ર ખુણા જેટલું માં ફેરવવું પદશે. 
હવે જે ગાડી સીધી આગળ જશે તો તે ₹ બિંદુ પાસે જઈ પહોંચશે. 





ધારો કે થઝ્ન લીટી બરાબર પૂર્વપશ્રિમ છે. આ પરથી સ્પછ 
જણાય છે, કે ગાડી પ્રથમ નીકળી ત્યારે તેનું માં પૂરે તરફ હતું 
તે થ પાસે ગઈ યારે તેતું મે! ઉત્તર તરક ફર્યું. તે જ પાસે ગઈ 
લારે......વગેરે. એ પ્રમાણે તેનું માં ધીમે ધીમે ઉત્તર, પશ્રિમ, 
દક્ષિણ, એ દિશા તરક ફર્યું, અને આખરે પૂર્ક તરફ આવ્યું. આ 
ઉપરથી ગાડીના માંએ એક પુરી પ્રદક્ષિણા કર્યા જેવું થાય છે. 
પૂણુ પ્રદક્ષિણા કરો એટ્લે ચાર કાટખુણામાં થઈ ને ફર્યા જેવું થાય 
છે (આ ધડિઓળના કાંટાની મદદથી બતાવી શકાશે), માટે ગાડીનું 
માં ચાર કાટખુણામાં થઈને ફર્યું છે, એમ માનવાને અડચણુ નથી- 
ગાડીનું માં જે ખુણામાં થઈને ફર્યું, તે ખુણા તો સયજ ત્રિકોણુના 
બહારના ખુણા છે. અયજ ત્રિકોણુ ગમે તે પ્રકારનો લીધો હેય, 
તાપણું ઉપર પ્રમાણેજ પરિણામ આવે છે. આ ઉપરથી ત્રિકોણુના.. 
બહારના બધા ખુણા મળીને ચાર કાટો બરાબર હોય છે, . એ 
ક સિદ્ધ થાય છે. 


હ્પ 


ડી અહારના ખુણાઓને! રમા 
' લ્યા'ખ્યા--ચારથી વધારે સીધી લીટીએ વડૅ જેની હદ બંધાઈ 
હોય એવી કોઈ પણુ આકૃતિને બહુકોણામૃતિ કહે છે 

ચાર સીધી લીટીથી જેની હદ બંધાઈ હોય એવી આપૃતિને 
ચતુષ્કોણ કે ચા'ખુણુ કહે છે. 

પાંચ સીધી લીટીથી ઘેરાએલી આગૃતિનતે પંચકેણણુ કહે છે. 

છ સીધી લીટીથી ધેરાએલી આફકૃતિને ષઢકેણ કહે છે. 


યતુષ્કોણુ: પંચક્રેણુ. - 
ષડ્કોણુ. 

સાત સીધી લીરટીથી ઘેરાએલી આયૃતિને સસકેણણ કહે છે. 

આદ સીધી લીટીથી ઘેરાએલી આયૃતિને અણકોણ કહે છે. 

ગમે તેવો એક થતુષ્કેણુ લે. તેતી બધી બાજીએ એકજ' 
ક્રમે વધારો. એમ કરવાથી થએલા ખધા બહારના ખુણા કાપીને. 
અથવા કે!ણુમાપક વડે માપીને તેમતેો સરવાળા કરે. તે કેટલા. 
કાટખુણા બરાબર થાય છે ? “ ચાર. ” 

એજ પ્રમાણે પંચકોણુ, ષટ્કોણુ, સમકેોણુ, અછકેણુ વગેરે 
આયૃતિએ લઈને તેમના સંબંધમાં પ્રયાગ કરો. તેમના બહારના. 
ખુણાનેા સરવાળે કેટલા કાટખુણુા। બરાબર થાય છે, એ વિષે તમને 
કોઈ નિયમ જણાઈ આવે છે? “આ સરવ આકૃતિઓના 
બહારના 'ખુણાઓનતોા સરવાળો ચાર કાટ'ખુણા બરાબર 
થાય છે. 7 

૭૪મા પાના પરના સિયા: સંબંધમાં કરેલા પ્વોગ જેવે 
પ્રયાગ કરીને ચતુષ્કાણુ, પંચકોણુ, ષર્કોણુ વગેરેના બધા બહારના. 
 ખુણાએનતેો સરવાળા ચાર કૉટખુણાં બરાબર થાય છે એ ખતાવે!.. 


: અહેકેણાકૃતિના એદરના ખુણાએઓનો સરવાળે. * 
પહેલી રીત--ગમે તેવો એક ચતુષ્કેણુ કાદો. તેની બાજીએ 
“ એકજ ક્રમે વધારો. એક બાજી વધારવાથી જે બણારતો ખુણે 
થાય છે, તે અને તેની પાસેનો આકૃતિનો અંદરનો ખુણા, એ ખેનો 
સરવાળા કૈટલેો થાય છે ? “ ખે કાટખુણા. ” એક બાજુ વધારવાથી 
જે ખે ખુણા થાય છે, તેમનો સરવાળે જ્યારે ખે કાટખુણા બરાબર 
થાય છે, ત્યારે ચતુષ્કોણુની બધી બાજીએ વધારવાથી બનેલા 
અહારના અને અંદરના બધા ખુણાએનેો સરેવળે કેટલા કાટખુણા 
અશાખર થશે ? “ આમૃતિને જેટલી બાજીએ છે તેટલીના બમણા 
કાટખુણા બરાબર. ” તેમાંથી ખહારના ખુણાએનોા સરવાળા બાદ 
કરા, બાદખાકાં રહી તે શાનો સરવાળા આવ્યો? “ અંદરના 
ખુણાએને।. ” તે કેટલો છે ? “ ચાર કાટખુણા।. ” 
એજ પ્રમાણે પંચકેણુ, પટ્કે।!ણુ વગેરેના સંબંધમાં પ્રયોગ કરે. 
પંચકોણુના અંદરના ખુણાએને સરવાળે કેટલે ? 

(૫2૮૨૦૧૦; ૧૦-૪-૬૬ ) 
ષર્કોણુના અંદરના ખુણાએ ને! સરવાળે કેટલે ? 

(૧૪૨૧૨; ૧૨-૪-૩૮) 
સપ્કેોણુના અંદરના ખુણાએ ને સરવાળે! કેટલે ? 

( ૭૯૨-૧૧૪, ૧૪-૪-૧૦ ) 
પંદર બાજુવાળી આશકૃતિના અંદરના ખુણાએનતે સરવાળે...... 


*૦૦૦૦૯વંગેરે. 
આ પરથી ગમે તે બહુકોણા।ાકૃતિના અંદરના ખુણાએના સરવાળા 


માટે શૈ નિયમ નીકળે છે ? “ બઆાજીની બમણાઈ ડરી તેમાંથી 
ચાર બાદ ડરવા; બાદખાકી આવે તેટલા કાટ'ખુણા સમજવા? 
કોઈ પણુ બહકેણાકૃતિના અંદરના ખુણાએનોા સરવાળે કૈટલા 
કાટખુણા બરાબર છે એ કારવાતી બીજી રીત-- 
 ઝોઈ પણુ આયૃતિનેા પહેલે અને ત્રીજો એ ખુણા સાંધવા, 
અને નીચેની રીતે ખુણાએનતોા સરવાળે! કરવે!. 


૭૭ 
ચતુષ્કોણુ-ર્‌. ત્રિકોણુ; ખુણાનો સરવાળે તર ર્4ર્કાટખુણુાઃર 
કાટખુણા. દ: 
 ગપંચકેણુ-ત્રિકોણુનચતુષ્કોણુ; ખુણાનો સરવોળા : ર4૪કાટખુણા--_ 
૬ કા[ટખુણુ।. 
ષટૂકેણુ-ત્રિકોણુન-પંચકોણુ; ખુણાએનેો સરવાળે :- ૨4૧કાટખુણુા 
૮૦૮ કાટખુણુ।. 
સપ્તકોણુ-ત્રિકોણુકષટ્રકોણુ; ખૃણાએનેો સરવાળો :- ૨4૮કાટખુણા 
૮:૧૦ કાટખુણા. 
ત્રીજી રીત--ત્રિકાણુતી અંદરના બધા ખુણા મળીને ખૅ 
કાટખુણા બરાબર હેય છે એ સિદ્ધ કરવા માટે પહેલાં જે પેન્સિલનો 
પ્રયોગ કર્યો છે, તે ચતુષ્કાણુ, પંચકોણ, ષડૂકોણુ, સમેકેણુ વગેરે 
આપૃતિએના સંબંધમાં કરે; અને પેન્સિલની અણીની પદક્ષિણા 
કેટલી થાય છે તે જીએ. આ પરથી ખહુકેણ્‌ાકૃતિના ખુણાના 
સરવાળાના સબંધમાં ઉપર જે નિયમ આપ્યો છે તે સિહ થશે. 
ચોથી રીત--આપેલી (ક્ષણ બાજીની ) બહકોણાકૃતિતી અંદર 
એક અ બિંદુ લે. આ બિંદુમાંથી બહકેણાકૃતિનાં શિરોબિંદુએ સુધી 
લીટીએ દોરે. એટલે ખહુકોણાકૃતિને જેટલી ખાજા છે તેટલા 
( એટલે ક્ષ ) 'ત્રેકાણ થશે. તે ત્રિકાણોના ખુણાને સરવાળેઃ-દત%૮ 
રકાટખુખણા. તેમાંથી સ બિંદુ પાસેના ખુણા - ૪ કાઢખુણા. માટે 
ખહુકોણાકૃતિના અંદરના ખુણાનતો સરવાળે (ક૨)-૪ ફાટખુણુ। છે. 


ચક 


ઝવજડ ચતુષાણુના / અ; /૧,; /%) અતવુકમે 
૪૫, પપ,તે ૧૦૦; 
૧૦૦, પ૫૦,ને ૧૧૦; ? અંશના છે, તો / ₹ કેટલા અંશનો ? 
તથા ૧૨૦,૧૦૦,ને૧ર ૦; ર 
સેક ચતુષ્કોણુના ખે ખુણા ૧૦૦૦ અને ૪૦૦ છે, અને બાકીના 
ખુણા સરખા છે; તો તે કૈટલા કૈટલા અંશના છે ? 


“. ઉપલા પ્રશ્નમાં પહેલા બે ખુણા અનુકમે ૫૩* અને ર૭”, ૪૦૦." 
અને ૮૦”, ૧૧૦૦ અતે ૨૮* ધારીતે ઉત્તર આપે. દ 
. નિયમિતન પંચકોણુતો દરેક ખુણુ કેવડો હોય છે ? 

નિયમિત ષટ્કોણુનો કેવડો ? નિયમિત સપ્નકોણુનો કેવડો ? : 

નિયમિત અછકેણુનો કેવડૅ। ? 

નિયમિત પંચકેણુ, ષટ્કોણુ, અષકેણુ, અને દશકેણુનો બહારને 
“દરેક ખુણે કેટલા અંશનો હેય છે ? 

' ગક ચતુષ્કાણુના પાસપાસેના ખે ખુણાનો સરવાળા ૧૧૦૦ છે, 
તો ખાકીના ખે ખુણાએને દભાગનારી લીટીઓની વચ્ચેનો ખુણે 
જેવડો છે ? 

એક પંચકોણુના ચાર ખુણા સરખા છે, અતે પાંચમો ખુણે 
આકીના ૬રેક ખુણાથી અર્ધા છે; તો તે ખુણે કેટલા અંશને હોવે 
જેઈએ? _ ન 

ઝવવજટ૬્‌જ પર્કોણુમાંતા ઝ,૧% અતે ર્‌ ખુણા સરખા છે, 
અને તેમાંનો દરેક ખુણે ૧;૪; કે જ ખુણાથી બમણે। છે (અથાત્‌ 
શ. ૪; અને જ એક બીજાની બરાબર છે); તો અ ખુણે કેવડે છે ? 

એક બહુકેણાકૃુતિના દરેક ખુણા 1૧રં કાટખુણા બરાબર છે, તો 
તે આયૃતિને બાજુઓ કેટલી ? (બહારનો ખુણેુ। કેવડો છે તે નકી 
કરી તે ઉપરથી બાજીઓની સંખ્યા નકી "કરે।.) 


ત્રિકોણાની એકર્ષતા** 
(ત્રિકાણુ એકરૂપ સિદ્ધ કરવા માટે કઈ શરતો જરૂરતી છે 
એ વિષે. ) 
ઝય અને ૪૨૬ ખે સરખી લીટીએ લે. ઝથના થ બિંદુ પાસે 
ગમે તેટલે મોટો / અવજ કરો. / ફરદેપ, / અથય નેવડે! 


_સકજઝજનઝનન-નઝ-૪----૦-.-૦- 


નઃ જે આકતિની બધી ખાજીએ સરખી અને બધા ખુણા સરખા 
હેય તેને નિયમિત ભકૃતિ કહે છે. 

, .. જસેકરપ,એટ્લે બધી ખાખતમાં સરખા.' ખધી બાખતેોન એટલે 
 બુણા, ખાજાએ, અને કેત્રફળ. 


જા ક. મઝ કડ 5 વન્સ કીક 
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“કરો. યજ મે તેટલો લાંબી લે. . તેટલીજ લાંબી રજ કો. ' , 
જૂર સાંધે. અથ, ૪ર પર અને થય, 4૧% ૫ર પડે એવી વ 
અચષા ત્રિકાણુ ₹રદજ ત્રિકોણુ પર મૂકે. બંને ત્રિકાણુ એકરૂપ છે . 

કે? “છે.” (પુન). આ પરથી ત્રિકોણાની એકરૂપતા વિષે કયે 
સામાન્ય નિયમ નીકળે છે? 

“એક ત્રિકોણની ખે ખાજી અને તેમની વચ્ચેનો ખુણા 
અનુક્રેમે બીજાની ખે બાજી અને તેમની વગ્ચેના 'ખુણાની 
અરાખર હોય, તો તે ખે ત્રિકોણ એડરૂપ હેય છે.7 

ઝય જેવડી છુર્દ્ લીટી લે।. / અવય, / ૬૪૨% ગમે તેટલા 
મોટા ખુણા લઈ તે સલ ત્રિકોણુ પુરો: કરો. / અજ, / વઝય 
જેવડા અનુક્રમે / રર્રવ, / ર્દેડવ; કરો. અવ, રરર પર અને. 
થજ, ર્રેજ પર પડે એવી રીતે અવય ત્રિકોણ ર્રરજ ત્રિકોપ્યુ પર 
મકે. (પુન). તે ખે ત્રિકાણુ એકરૂપ છે કે? “છે.” આ ઉપરથી 
તમે કચો! સામાન્ય નિયમ શીખ્યા? 

“એક ત્રિકોણની એક બાજી અને તેના છેડાની પાસેના 
બે ખુણા અનુક્રમે ખીજ ત્રિકોણની એક બાજુ અને તેના 
છેડાની પાસેના બે ખુણાની બરાબર હેય, તો તે બે 
ત્રિકોણ એકરૂપ હોય છે*? 

એક ગમે તેવો અવજ ત્રિકોણુ દોરો. ₹ફે બાજી સય જેવડી 
દોરો. ₹ફેજ ખુણો અવજ ખુણા જેવડો કરો. ઝજથ ખુણા જેવડા 
કાગળને! કડકે। કાપી કાઢો. આ ખુણે! શૈજ્ને લગાડીને એવી લીટી 
રારો, કે તે શૈજ્ઞની સાથે / સયા જેવડો ખુણો કરે. એ લીટી 
જમાં થઈને જશે. એવી રીતે છરદ્ષ્ટ ત્રિકોણુ દોર્યા પછી અવ, રર 
પર અને થય, દૈવ; પર પડે એવી રીતે અથજ ત્રિકોણ જરવ 
'ત્રિકોણુ પર મૂકો. બંને ત્રિકાણુ એકરૂપ છે કે? “છે.” (પુ). આ 
ઉપરથી તમે કયો સામાન્ય નિયમ શીખ્યા? 

“એક ત્રિકોણના ખે 'ખુણા અને તેમાંના એકની સામેની 

આજી અનુક્ટેમે બીજા કિ તેમને મળતા ભાગોની 


રુ  ટઢં2 
(એટલે બીજાના બે ખુણા અને પહેલા ત્રિકોણના જે 'ખુણાની * 
સામેની આજી લીધી છે તે ખુણાની બરાબર બીજા ત્રિકોણ- 
નો જે 'ખુણેા છે તેની સામેની બાજુની ) બરાબર હોય. 
તો તે બે ત્રિકોણ એકરૂપ હોય છે 7 

ઉપલા ખધા પ્રયોગો પરથી, ખે ત્રિકોણુ એકરૂપ થવા માટે 
એક ત્રિકોણુની ત્રણ બાજુ અતે ત્રણુ ખુણા એ પૈકી ઓછામાં 
એઇછા કેટલા ભાગ મળતા આવવાજ જેઈ એ, તે કહે. “ત્રણ.” 
કયા ત્રણુ ? (૧) “બે બાજીએ અને તેમતી વચ્ચેનો ખુણે; (ર) એક 
બાજી અને ખે ખુણા.” 

ત્રિકોણુમાં સર"'ખી બાજુની સાસેના ખુણા અને 
સરખા ખુણાની સાસેની બાજુએ. 

બે ખાજુ સરખી લંબાધ્ની અને ત્રીજ બાજુ જરા નાની ક્રે 
મોટી લઈને એક ત્રિકાણુ ફરો. સરખી બાજુ એક બીજ પર્‌ પડે 
એવી રીતે ત્રિકોણુ વાળા; એટલે સરખી બાજાની સામેના ખુણા 
એક બીન્ન પર ખરાખર આવી રહેશે. (પુ૦). આ ઉપરથી સમદિ- 
- બાજી ત્રિકોણુમાંના સરખી બાંજાઓની સામેના ખુણા સરખા હોય 
છે, એમ જણાઈ આવશે. સરખી બાજુની સામેના ખુણા 
કેણુમાપક વડે માપો, અતે તેમને સરખાવી. તમને શું જણાય છે? 
' “તે સરખા છે.” આ ઉપરથી ત્રિકોણુમાંતી સરખી બાજુતી સામેના 
ખુણા વિષે તમને કયો નિયમ મળે છે? “સમદ્વિબાજી ત્રિકોણમાં 
સરખી બાજીઓની સામેના "ખુણા સરખા હોય છે.” 

એક સમખાજુ ત્રિકોણુ દોરો. તેના ખુણા પર નિશાની ડરે 
અતે તે કાપી કાઢો. તેમતે એક ખીજ ન્નેડે સરખાવો. આ ખુણા 
વિષે તમને શું જણાઈ આવે છે? “દરેક ખુણા ૬૦૦ને છે.” 

આ ઉપરથી સમબાજુ ત્રિકોણુના ખુણા વિષે તમને કયો! નિયમ 
મળી આવે છે? “સમખાજી ત્રિકોણના બધા "ખુણા સરખા 
હેથ છે; અને દરેક ખુણા $૦”નો હોય છે.” 


જ 


, હૃ 


એક ગમે તેટલી લાંબી જવ લીટી લે. / ૧% ગમે તેવડેદ* 
સાંકડે! ખુણા લે. / અવ જેવડે / થઝજ કરો. અજ અતે 
ભજ માપે. આ પ્રયોગ ત્રણુ ચાર વખતે જુદી જીદી રીતે કર્‌. 
ત્રિકોણના ખે સરખા ખુણાએઓની સામેની બાજીએ કવી હેય છે, 
એ વિષે તમને શું સમજાય છે? 

“ત્રિકોણમાંના સરખા 'ખુણાની સામેતી બાજીઓ મર્ખી 
હોય છે.” 

ઝજ-ર”, / અવજ-%૦ , અને / વઝ્જ-%૦ લઈને ત્રિકેણુ 
પુરો કરો, ૧%, અજ માધો. તેમતી લંબાઈ ઝવ સાથે સરખાવે. 
/ થયઝ કેવડો છે? (પુન). ઝવ-૧”, /જઅયજ-૬૦”“ અને 
૮ ૧અજ-૫૦' લઈને ત્રિકોણ પુરો કરો. વજ, અજ માપો. તેમની 
લંબાઈ ને અવ જડે સરખાવો. / વવજ કેવડો છે ? આ ઉપરથી, 
જે ત્રિકોણુના ખે ખુણા ૧૦, ૨૦ અંશના હેય છે, તે વિષે તમને કયે! 
નિયમ મળી આવે છે ? “તેને ત્રીજો ખુણો ૧૦ નો હોય છે અને 
તેની બધી બાજુએ સરખી હય છે.” સમબાજા ત્રિકોણને વાળીતે 
તેના ખે સરખા ભાગ કરે. એમાંનો દરેક ભાગ કાટખુણ ત્રિકેણુ 
છે, અને તેના બે સાંકડા ખુણા અનુક્રમે ૩૦ અને ૨૦ના છે, એમ 
“ણાઇ આવશે. આ ત્રિકોણામાં ૩૦ ના ખુષાની સામેની બાજુ 
કગુથી અધીં હૈય છે. 

(૧) વવજ-ર”, / ૧-૯૦”, /જ%-૧%૦ 

(ર) થજ-૪', / ૧-૪૦, / ૧-૧૦ 

(૩) વજ-ર-૫”, / ૧-૪૦, / %-%૦' 
લઈને ત્રિકોણ કરો. અજ કેટલા ઇંચ છે ? ઝજાતી સાથે વવ 
સરખાવે, અને આ ઉપરથી કાટખુણુ ત્રિકોણુના સાંકડા ખુણા ૧૦” 
અને ૩૦*ના હોય, તો ૪૦” અતે ૩૦ ના ખુણાની સામેની બાજુઓ 
શા પ્રમાણુમાં હોય છે, એ વિષે જે નિયમ સમજતો હોય તે કહે!* 

” જે કાટખુણુ ત્રિકોણુમાંતા એક સાંકડો ખુણો ૨૦"ને હોય, 
તા તે ખુશાની સામેની બાજુ ડી અર્ધી કે છે. ” 
ક 


ક. 
એકર્‌ષ ત્રિકોણાનાં બીર્ન્ટ લક્ષણુ* 

૧”, ર્‌”, ર્‌*ર”તી બાજુએ લઈ ને ત્રિકોણુ કરો. એજ બાજાએ। 
(એટલે એટલીજ લાંબી બાજુએ ) લઈને બીજે ત્રિકોણુ કરે. 
આ ત્રિકોણુ પહેલા ત્રિકોણુ પર, સરખી ખાજીએ એક ખીજ પર 
પડે એવી રીતે મૂકી જીએ. આ ખે ત્રિકેણે।માં કોઈ પણુ બાબતને 
તફાવત કે અસમાનપણું છે કે ? ગમે તેવડી બાજાએ લં ને એક 
ત્રિકોણુ કરો. તેનટ ખાજીએ ગમે તે ક્રમે લધ ને બીજે ત્રિકોણુ કરે. 
આ ત્રિકોણુ પહેલા ત્રિકોણુ પર્‌ એવી રીતે મૂકવાનો પ્રયત્ન કરે, કે 
તે નીચેના ન્રિકાણુ પર બરાબર આવી રહે. એવી રીતે ત્રિકોણુ મૂકી 
'શકાય છે કે ? જેમની બાજીએ અનુકમે સરખી હોય એવા ત્રિકોણેના 
સંબંધમાં ઉપલા યોગ પરથી તમતે કયે નિયમ મળી આવે છે ? 

' “અક ત્રિકોણની ત્રણ બાજી અનુક્રમે બીજા ત્રિકોણની 
“ત્રણ ખાજીઓઆની ખરાખર હોય, તો તે ત્રિકોણ એકરૂપ હોય છે*” 

જેમાં ૮_અવયા કાટખુણા હેય એવો એક ગમે તે અથ 
કાટખુણુ ત્રિકોણ લો. જર્ર્જ કાટખુણે દોરે. ર્દ્જ્માંથી થજ બરાબર 
ઈ ભાગ કાપી કાઢો. સ મધ્યબિંદુ ધારીને જશ્ન ત્રિજ્યાએ વલૂળ 
દારો. ધારે કે તે દેજને છ બિંદૂમાં છેદે છે. સણ સાંધો. 

ઝથજ અને ર્ન આ કાટખુણુ ત્રિકોણોમાં રચના પમાણે અ 
કહ-ઈશ કણે, અને થયા શ બાજી છે. 

/_વઝજ, / ૬મ માપો અને તેમને સરખાવો. / સજય, 
/_₹મર્‌ માપો અને તેમતે સરખાવે. ઝવ, છરે માપો અને તેમને 
સરખાવે. સરખામણી પરથી શું જણાઈ આવે છે? 

જેમનાં ક્ણું અને ફક્ત એકેક ખાજી સરખાં હોય, એવા કાટખુણુ 
ત્રિકોણની જેડે। લધ ને ઉપલો! પ્રયાગ અનેક વાર કરો. આ ઉપરથી 
તમને ક્યો નિયમ જણાઈ આવે છે ? 
જે એક કાઢ'ખુણુ ત્રિકોણને। કણે અને એક ખાજી 
આજા કાટ'ખુણુ ત્રિકાણુના કણે અને એક બાજીની સો 


રિ 


. ૮૩ 
બરાબર હોય, તો તે ત્રિકોણ એકરૂપ હોય છે. ” 





ત્રિકોણુમાંના ખુણા અને બાજીઓના નાનાસએે।ટાપણાને॥ 
તેમની સામેની ખાજીઓ અતે ખુણાઓના નાનાસોટાપણા 
સાથે સબંધ* 

વિષમ બાજીઓવાળા એક ત્રિકોણુ દોરે. નાની ખઆજીની સામેનો 
ખુણા કાપી કાઢે. તેતે મોટી બાજીતી સામેના ખુણા। પર્‌ મૂકી 
જુએ, અને ખેને સરખાવો. તમને કયો! ખુણે! મોટો જણાય છે ? 
“ મેરી ખાજીની સામેનો. “ બીજે વિષમબાજી ત્રિકેણુ કરે, તેની 
નાની ખાજુની સામેને। ખુણો કૈણુમાપકથી માપો. પછી મોટી 
આજુની સામેનો ખુણે કેણુમાપકથી માપે. તમને શું જણાય છે ? 
( પુ૦ ). ત્રિકોણુની નાની મોટી ખાજીએની સામેના ખુણા વિષે 
કયો સામાન્ય નિયમ ઉપલા પયોગ પરથી જણાઈ આવે છે ? 


“ ત્રિકોણની બે નાની સોઢી ખાજીઓમાંથી જે માઠી 
હોય છે; તેની સાસેને! "ખુણે નાની બાજીની સાસેના 
ખુણાથી મોટો હોય છેમ ” 


ઝવ ગમે તેટલી લાંબી લે. જથજ ગમે તેવડે સાંકડો ખુણે 
લો. / અથવયાથી મોટો / વરાજ લે. અવ, થજ માપો. મોટા 
ખુણાની સામેની બાજી મોટી છે, કે નાના ખુણાની સામેની ? ઝા 
ગમે તેટલી લાંબી લે. અવ્જ ખુણા ગમે તેવડો લો. / વઝજ; 
/"અવવથી નાતો લપને ત્રિકોણુ પુરો કરો. અજ વજ માપે 
'સોઢા ખુણાની સામેની ખાજી મોટી છે, કે નાના ખુણાની સામેની ? 
આ ઉપરથી તમને કયો સામાન્ય નિંયમ સમન્નય છે ? 


 ત્રિક્રેણતો એક "ખુણા બીજા ખુણાથી સોટા હેય, તો 
સોટા 'ખુણાની સામેની ખાજી નાના ખુણાની સામેની 
ખાજીથી સોઢી હોય છે. ” 


જી ઝુ પી કુ કાઢખુણુ . 
| ત્રિકેણુ. | ત્રિકાણુ. જ _ત્રિકાણુ, [ 
| સમબાજા ત્રિકાણ. 


ન્------------------- 


સમદિબાજી ત્રિકયુ, |.! 





વિષમબાજી ્રિકાણ- 





ઉપર ત્રિકોણુના જાદા જુદા પ્રકાર એક નીચે એક આપ્યા છે 
અને તેમતી આગળ ખાનાં પાડીને, તે ખાનાં કયા ધમે દર્શાવનાર 
છે તે, તે ખાનાંની ઉપલી બાજીએ લખ્યું છે. મથાળે જણાવેલા 
ધર્મે જે ત્રિકોણુને પુરેપુરા લાગુ પડતા હોય, તે ત્રિકાણાની સામેના 
તે ધમ દર્શાવનાર ખાનામાં “ હા' એમ લખો; અને તે ધર્મ જે 
ત્રિકોણુને કદાય લાગુ પડે એમ તમતે લાગતું હેય તેમની સામેના 
તે ધર્મ દર્શાવનાર ખાનામાં “ હોઈ શકે ” એમ લખો. 


ત્રિકોણની એક બાજીને; બીજી ખાજીઓના સરવાળા. 

તથા બાદબાકી સાથેતે! સંબંધ* 
જૂઝ્િજૂઝેકકુ 

એક અવ લીટી લે. તેને અ તરફ ૧ સુધી લંબાવે... 
ઝાવમાં ૪ બિંદુ લો. સ મધ્યમિંદુ અને ઝા ત્રિજ્યા લઈ તે વવુળ 
દોરો. વ મધ્યબિંદુ અને વગકઝજ (-વર) કરતાં મોટી (દાખલા 
તરીકે થવ) ત્રિજ્યા લ ને વરવુળ દોરો. આ વવુળ પહેલા વવળને 
છેદે છે કે? “ના,” શા માટે? “વજ ત્રિજ્યા વઝ-સજ કરતાં 
વધારે છે તેથી.” આ વર્વુળ પહેલા વવુળને છેદે એમ કરવું હેય 
તો તેની ત્રિજ્યા કેવડી લેવી જેઈએ ? “લજ્ટ કરતાં નાતી.” (પુન) 
લ કરતાં નાની ત્રિજ્યા લઈને વ્વુળ દોરો. ધારો કે તે વહુળ 
પહેલાને ન બિંદુમાં છેદે છે. હવે શ બિંદુ અ ને થ સાથે સાંધવાથી. 
: જે ત્રિકોણુ થાય છે તેમાં જથ તો પાયોજ છે, અને નઅ, અર 


૮પ 

“અરેબર છે, અને સથ, અવનઝ૪ના સરવાળા કરતાં નાની છે. 
'આ પરથી માલમ પડશે કે જે ત્રીજ લીટી ઝવ-ઝફના સરવાળા 
કરતાં એછી હેય, તોજ ખે વર્વુળા એક બીજાતે છેદી' શકે છે, 
એટલે આપેલી બાજાઓવાળે ત્રિકોણુ બની શકે છે. અ ઉપરથી, 
જેની ખે બાજીએના સરવાળા કરતાં ત્રીછ ખાજુ મોટી હેય એવે। 
ત્રિકોણુ દોરી શકાય કે કેમ, એ વિષે શે નિયમ નીકળે છે? 

ઝવ-૩2”, વજ-2/, અતે ૧-૮” લઈને તમે ત્રિકોણુ દોરી 
'શકશે।? ઝેજ-૩”, વવ-ર”, અને જીઝ-૧” લઈને ત્રિકોણુ દોરી 
શકશે કે? “તા.” શા માટે નહિ ? આયૃતિ દોરવાતો પ્રયત્ન કરૉ. 
ત્રિકોણુ બની શકે એટલા માટે જજની લંબાઈ એઇછામાં એઇછી 
કેટલી લેવી જ્નેઈ એ ? 

પાસેની આપૃતિમાં ઝ અતે વ બિંદુએતી વગ્ચે કેટલું અતર છે ? 
અથી વ સુધી અથ સીધી લીરી ટે।રવાને બદલે અજય જેવી વાંકી 
'લીટી દરી હેય, તો તેની લંબાઈ અવથી જ 
'વધારે થશે કે એછી ? “વધારે; 
કારણુ કે સજય વાંકી છે,” વ અને ન્ન ત્‌ 


“જી વચ્ચેનું અંતર માપો. એ ખે બિંદુએ વચ્ચે વઝજ જેવી લીટી 
દોરી હોય, તો તે થજ્થી નાની થશે કે મોટી ? “મોરી; કારણુ કે 
'થજ સીધી લીટી છે, અને વઝાજ% વાંકી લીટી છે.” એજ પમાણે 
છૂ અને સ વચ્ચે અંતર કેટલું છે? જુથી અ સુધી જઝ સીધી 
“લીટી ન દોરતાં જવઝ જેવી વાંકી લીટી દોરી હોય તો તેતી 
લંબાઈ જાસ્ધી વધારે થશે કે આછી? “વધારે; કારણુ કે વથજઝા 
“વાંકી લીટી છે.” ત્રિકોણની કેઈ પણુ એક બાજુ અને ખીજ મે 
'ખાજાએને સરવાળા, એ ખેમાં કેની લેબાઈ વધારે હેય છે ? આ 


ઉપરથી ત્રિકોણુની ખે ખાજાનો સરવાળા અને ત્રીછ બાજુ એમની 
વચ્ચે શે સંબંધ જણાય છે? 


“ત્રિકોણની કોઈ પણ એ બાજીુઓને સરવાળો ત્રીજથી 
વધારે હોય 9. 


૮૬ 


ત્રિકોાણુનતી એક બાજુ ૪” અતે બીજ ર” હેય તો ત્રીજ બાજુની 
લેબાઈ ઓછામાં એઇછી કેટલી હોવી જેઈ એ? “બે ઇંચ કરતાં 
વધારે,” શા માટે ? “કેમકે બે ઇંચ કરતાં વધારે ન લઈ એ, એટલે 
દાખલા તરીકે ૧1 ઈંચ લઈએ તો ખે લીટીએને। સરવાળા ૨-4-૧1૭૩ 
એ ત્રીછ ૪ ધય લાંબી લીટી કરતાં વધતો નથી.” (પુ૦)- આ 
ઉપરથી ત્રિકોણની ખે બાજાની બાદબાકી ત્રીજી બાજા કરતાં વધારે 
હેય છે કે આછી, એ વિષે શું સમજનય છે? “ત્રિકોણની કેર્થ 
પણ ખે ખાજીની બાદબાકી ત્રોછ બાજા ડરતાં એછી 
હોય છે.? 

ત્રિકોણેપનું નાનાસોટાપર્ણું* 

/_અથજ ગમે તેવડો લે. અવ જેટલી ૪ બાજા લો. ર્ર 
બિંદ્‌ પાસે / છર્દ્જ, / અથવ થી નાના કરે. દૈવ, વવઃતી બરાખર 
કરે. જજ અને અજા સાંધો. અજ, ઇવ; કરતાં નાની છે કે મોટી ? 
/_અ૧ ગમે તેવડે દોરો. ઝ્રથ જેવડી રટે લીટી લે. ર્રૂ બિંદુ 

આગળ ૮-૬૧, /_સથજાથી મેટા કરો. દે, જની બરાબર કરે. 
ઝજ, ૬" સાંધો. ઝજ, ₹ષથી નાની છે કે મોટી ? 

એક કાગળના કકડામાંથી બે નામા મોટા ખુણા કાપી કાઢે. 
ખે નાની મોટી સળીએ લેઇ, અતે તેવીજ એક બીજ જ્નેડ લે. 
તેમાંથી એક ન્નેડ લપ ને તે (બે) સળીએના છેડા એવી રીતે રાખે 
કે તે ખે સળીઓતી વચ્ચે કાગળના ખુણાામાંના નાના ખુણુા। જેવડે 
ખુણે થાય. બીજ જેડ લો, અને તે ખે સળીએ।ના છેડા એવી રીતે 
રાખો કે તે ખે સળીએઓની વચ્ચે કાગળના મોટા ખુણા જેવર્ડે। ખુણે 
થાય. કયું અંતર વધારે મોટું છે ? પહેલી બે સળીઓના બીન્ન છેડા 
વચ્ચેનું, કે બીજ ખે સળીઓના ખીજ છેટા વચ્ચેનું ? ઉપર 
વર્ણવેલા પ્રયોગ પરથી તમને શું સમન્નય છે ? 

“જે એડ ત્રિકોણુની ખે બાજ બીજા ત્રિડોણની બે 
, આજુખએની બરોબર હોય; પણ પહેલાની ખે ખાજીઓની 
વચ્ચેનો ખુણા બીજાની બે બાજીંઓનતી વગ્ચેના 'ખુણાથી 


૯6૭ 


પ હોય, તતો પહેલાને, પાચો બીજાના પાયાથી મોટો 
ય 


ગમે તે લંબાઈની સય;યજ લીટીઓ લઈ ને એક ત્રિકોણુ કરો. “ 
₹.રજ લીટીએ અવુકમે અવ;યજ જેવડી લઈને ગમે તેવો એક 
બીજે ત્રિકોણ કરો. જ્નજ,૪ષમાંથી કઈ બાજા મોટી છે ? / અવય, 
૮ ર૧ માપો. કયો ખુણા મોટો છે ? ઝજ,જવના નાનામોટાપણા 
સાથે / અવય) / ર્દ્જતા નાનામોટાપણાને કંઈ પણુ સંબંધ છે ? 
“હા.” (પુન ). ગમે તેટલી લાંબી ખે સળી લો. તેટલીજ લાંબી 
બીજ ખે સળી લે. બે નાની મોટી સળી લે।. તેમાંથી નાની સળી 
અને સળીઓની પહેલી ન્નેડનો એક ત્રિકોણુ કરો. મોટી સળી અને 
સળીઓની ખીજ ન્નેડનો બીજે એક ત્રિકોણુ કરો. બે ત્રિકોણુમાંથી 
એકતી ખે બાજુ બીજની ખે બાજીએતી બરાખર છે, પણુ એકને 
પાયો! બીજના પાયાથી મોટા છે. આ પાયાની સામેના શિરેભબિંદુ 
આગળના ખુણા માપો. કયે ખુણો મોટો છે? આ પરથી કયો 
સામાન્ય નિયમ સમનનય છે ? 

“જો ખે ત્રિકોણુમાંથી એકની ખે બાજીઓ બીજની ખે 
ખાજીઓની બરાબર હોય; પણુ પહેલાનો પાયો બીજાના 
પાયાથી મોટો હોય; તે] જે ત્રિકોણનો પાચો મોટો છે તેના 
પાયાની સામેનો "ખુણા; નાના પાયાવાળા ખીજા ત્રિકોણના 
પાયાની સાસેના 'ખુણાથી મોટો હોય છે.” 


ત્રિકોણુના બીજા કેટલાક ધસે* 
એક કાગળના કકડામાંથી એક સમદ્ખાજી ત્રિકોણુ કાપી કાહે. 
તેતે ( મધ્ય ભાગમાં ) વાળીને શિરે બિંદુમાંથી પાયા પર લંબ કરે 
લંબથી પાયાના જે ખે ભાગ થાય છે તેમને સરખાવો. (પુ૦). શું 
જણાય છે ? “સમદ્રિબીજી ત્રિકોણુના શિરોાબદમાંથી પાપ્ઠા 
પર્‌ ્લંબ રાર્ચો હોય; તો! પાયાના બે સરખા ભાગ થાય છે. 
એક સમદ્િબાજુ ત્રિકોણુ લો. તેતો પાયો! વાળીને દુભાગે. 
. ત્રિકોણુને વાળીને પાયાના મધ્યબિંદુથી શિરેબિંદુ સુધી લીટી 


| .(અલબત સળેરૂપે ) દોરો. આ લીટીના પાયાની સાથે જે ખે ખુણા * 
“થાય છે, તેમતે એક બીજ સાથે સરખાવે, અતે શું જણાય છે તે. 
જીએ. (પુન ). “સમદિ્બાજા ત્રિકોણુમાં શિરોબિંદુમાંથી પાયાના 

ભધ્યબિંદુ સુધી દોરેલી લીટી પાયાની સાથે જે ખે ખૃખા કરે છે, તે 

કાટખુણા હોય છે અને (અલખત) સરખા હોય છે.” 

એજ નિયમ સમખાજા ત્રિકોણુને લાગુ પઢે છે કે ? “પડે છે.” 
શ માટે? 

એક ત્રિકોણુતી બધી બાજીઓને દુભાગો, અને ત્રિકોણુના શિરે.- 
બિંદુમાંથી સાનની બાજીઓનાં મધ્યબિંદુ સુધી લીટીએ। ( એટલે 
મધ્યગા* ) દોરે. (પુ૦). આ લીટીઓનાં છેદનબિંદુએ વિષે શી 
ખાસ બાબત જણાઈ આવે છે ? “ત્રિકોણની બધી સશધ્યગાઓ 
એક બીજને એકજ બિંદુમાં ઇેદે છે.” 

આ લીટીએ એક ખીજને છેદીને તેમના જે બ”્ખે ભાગ કરે 

' છે તેમને એક બીન્ન સાથે સરખાવો. (પુન). તમને રું દેખાય છે ? 

“ સધ્યગાતે। ઉપલો ભાગ પાયા તરેરૂના ભાગથી ખબસણે 

' હોય છેઃ 7 

ત્રિકાણુની ગમે તે બાજુઓને દુજ્ઞાગો, ને તેમનાં મધ્યબિંદુએ।ને 
સાંધનારી લીટી દોરો. આ લીટી, દુભાગેલી લીટીએના શિરેબિંદુ 
તરફના ભાગા સાથે જે ખુણા કરે છે, તેમને પાયા આગળના 
ખુણાએની સાથે સરખાવો. તેમજ આ લીટીની લંબાઈને પાયા 
સાથે સરખાવે. (પુ). આ ઉપરથી તમને પાચ! અને આ લીટીની 
વગ્ચે શે! સંબંધ જણાય છે? “ત્રિકોણની બે બાજીઓનાં 
મધ્યબિંદએને સાંધનારી લીટી ત્રીજી ખાજીને સમાંતર 

હોય છે અતે તેનાથી અર્ધી હોય છે. 7 

ધડી વાળીને ત્રિકોણુની બાજાઓને દુભાગે!. દુભાગનારાં બિંદ્એ। 


જે 


ઘડી વાળીને સાંધો. આ ધડીઓને લીધે ત્રિકોણુના જે યાર ભાગ 





* ત્રિકાણુના કોઈ પણુ શિરેબિંદુમાંથી સામી ખાજુના મધ્યબિંદુ 
સુધી દોરેલી લીટી ત્રિકાણુની મધ્યમા કહેવાય છે. 


૮૯ ન 
થાય છે, તેમને કાપી કાઢે. તેમને એક ખીજ પર્‌ મૂકીને સર્ખાવે!; 
[(પુ૦). તમને શું જણાય છે ? “તે બધા એકરૂપ છે.” 

ત્રિકાણુતી એક બાજાને એવી રીતે વાળો, કે તેના ખે છેડા એક 
બીજ પર બરાબર આવી રહે. વાળવાથી પડેલો સળ તે બાજુને 
કાટખુણે દુભાગે છે. એજ પમાણે બીજી બાજુને વાળા, અને પછી 
ત્રીજ બાજુતે વાળા. આ બધા સળેો એક બીનનને ડયાં મળે છે, 
ગ્રે વિષે જે ખાસ બાબત જણાઈ આવતી હોય તે કહે. તેઓ 
એકજ બિંદુમાં મળે છે કે ? “હા.” (પુન): આ પરથી કયે! સામાન્ય 
નિયમ નીકળે છે ? મિદયની ખે બાનુએ પર તેમનાં મધ્યબિંદુએ- 
માંથી ખે લંબ રારે. તે જ્યાં મળે છે ત્યાંથી ત્રીજ બાળ્નુના મધ્યભિંદુ 
સુધી લીટી રદે!રો. આ લીટી ત્રીજ બાજીની સાથે કૈવડે! ખુણે કરે 
છે ? આ પરથી કયો! નિયમ નીકળે છે ? 

“ત્રિકોણની બાજીઓને દભાગનારા લંબ એકજ િંદૃમાં 
સળે છે? 

ત્રિકોણુના ખૃણ્‌ા ઘડી વાળીને દુભાગો. ખુણાએને દુભાગનારી 
'લીટીએ એક બીજને ડયાં મળે છે, એ વિષે જે કંઈ ખાસ બાબત 
"જણાઈ આવતી હેય તે કહે. “તે બધી એકજ બિંદુમાં મળે છે.” 

લખન 


આપેલા બિદમાંથી આપેલી લીઢી પર લંબ રારવાની 
શીત:-- 


ધારા કે અવ આપેલી 
લીટી છે, અતે જ આપેલું બિંદ્‌ 
છે. ત્રિકોણુમાપતી કાટખણે 
ડરનારી એક ખાજુ અવને 
લગાડીને માપ જ્વની ઉપર ઝુ 
કે નીચે રાખે. પછી માપના 


 ક્રણુને (એટલે કાટખુણાની સામેની બાજુને) લગાડીને કુટપટી મૂકે. 








ન્ન 


હર 


પછી ત્રિકોણુમાપની કાટખુણે કરનારી બીજ બાજુ આપેલા બિંદુને 
ખરાબર અડકી રહે ત્યાંસુધી માપને પટીની બાજુએ ને ખાજુએ 
(જર્‌ેર પ્રમાણે ઉપર કે નીચે ) ખસેડો, અને આપેલા બિંદુમાંથી. 
સાપની ખાજીની લગોલગ લીટી દોરે. 
ઝા લીટી પર જ લબ દોરો. પછી % બિંદુમાંથી વરે,જજ, 
જ0, ગમે તે બીછ લીટીઓ કછ 
અવને મળે એમ દોરે. 
જૂઝુની લંબાઈ માપો. પછી 
થાર, ૧૧%, ૧ની લંબાઈ 
માપો. આ લીટીઓમાં સૌથી કુ; -. 
નાની લીટી કઈ? “લંબ.” શંજાર્ટટ ઇઝ 
છૂ બિંદુમાંથી અથ સુધી લંબથી નાની લોટી દેરી શકાશે કે ? “ના.” 
આ ઉપરથી, ક્‌રર્ઈ એક બિંદુમાંથી એક લીટી સુધી જેટલી 
લીટીએ દોરી શકાય, તેમાં સૌથી નાની લીટી કઈ, એ વિષે શે 
નિયમ સમજય છે? “લંબ સોથી નાની લીઠી હોય છે.” 
₹જર્‌ અને ૪૧ ખુણા પૈકો મોટો ખુણે કયો ? જરર અને 
છવ; આ લીટીઓમાં મોટી લીટી કઈ ? તેમન૮ ૪% અને છજઝા 
એ ખુણાએમાં મોટો ખુણા કયો ? જઇ, વમાં મોટી લીટી કઈ? 
થમાંથી અવ લીટીને મળનારી જે લીટીએ દોરી છે, તે લીટીઓ 
છુ લંબની સાથે જે ખણા કરે છે, તેમાં જજે ખુણા કરતાં 
ઇજા ખુણે મોટો છે, અતે ઇજ કરતૉ ઇવ મોટો છે; અને 
ઘરેથી જવ; લીટી મોટી છે, અને જવથી જમ મોટી છે. આ 
ઉપરથી કેઈ એક બિંદુમાંથી કોઈ લીટી સુધી દોરેલી લીટીએ તેજ 
બિંદુમાંથી તે લીટી પ૨ દૈરેલા લંબતી સાથે જે ખુણા કરે છે, તે 
ખુણાઓનેો તે લીટીઓની લંબાપ્તી સાથે શે! સંબંધ જણાય છે ? 
“આ "ખુણા જેમ મોટો તેમ તે લીટી લાંબી હોય છે.” 
ઉપલી આયૃતિમાં / મદ્દેટ, / જજ, / ૧3૪ એ ખુણુાનું 
નાનામોટાપણું અને જરે, જપ, કસ લીટીઓનું નાનામોટાપણું એ 


ટ્ર 


ખે વચ્ચે તમને કંઈ સંબંધ જણાઈ આવે છે ? “ લંબ તરફેને 
ખુણે જેમ નાને તેમ 'ખુણા કરનારી લીટી લાંબી હોય છે.” 
ચર લીટી પર્‌ દોરેલા જી લંબની સાથે ગમે તે જવ ખુણે! 
કરો. / છજય બરાબર / ૪% કરે. 
જય અને %૨₹ માપે. તેમને સરખાવે. 
આ ઉપરથી લંબની સાથે સરખા ખુણા 
કરનારી લીઢીઓના સંબંધમાં તમને શું 
જણુઈ આવે છે? “લંબની જેડે 
સરખા "ખુણા કરનારી લીટીઓ સરખી હોય સા 
ગએએક આડી લીટીમાં ગમે ત્યાં ₹ બિંદુ લે. તેના પરના લંબમાંના 
જ બિંદુને મધ્યબિંદુ લઈ ને ૧ર 
ત્રિજ્યાએ, આડી લીટીને ચ 
બિંદ્માં છેટે એવો! ₹ચ ડોંસ દોરે. 
જથ, જર સાંધો. / જય, 


૮ 5જરને _ સરખાવો. તમને શું 
જણાર્ષ્ આવે છે મ “યાદ ઇન ર્‌ 
ઉપલા પ્રયોગ પરથી, કોઈ લીટી પર દોરેલા લંખના કેઈ એક 
બિંદુમાંથી તે લીટી સુધી સરખી લીટીઓ દોરી હેય, તો તેએ 
લંબ સાથે જે ખુણા કરે છે, તેમના સંબંધમાં શે નિયમ જણાય. 
છે? “આપેલી લીટી સુધી તેના પરના લૅખબમાંના કોઈ 
બિંદમાંથી રારેલી સરખી લીઠીઓ લંબની જેડે સરખા 
ખુણા ડરે છે*? 
એક ઝવ લીટી દોરે. તેની બહાર જ બિંદુ લે. ર બિંદ્થી 
ઝથ કેટલે અંતરે છે? જમાંથી શવ સુધી ગમે તેટલી લીટીએ!. 
દ્વેરી શકાશે, અને કદાય એમ ધારવામાં આવશે કે કે તે બધી લીટીઓ 
* તેમ છતાં પણુ ઉપલા બે પ્રયાગ પરથી એમ સિદ્ધ થતું નથી કે 


ખુણાના પ્રેમાણુમાંજ લીટીની લંખાઈ હેય છે, એટલે ખુણા દોઢગણે। મોટો. 
હેય તે લીટી દોઢગણી મોટી કે નાની હોય. 





લર 


જ અતે જથ વચ્ચેનું અંતર દર્શાવી શકશે. પરંતુ કોઈ પણુ ખે 
“થળ વચ્ચેનું અંતર પૂછયું હોય, તો જે અંતર ઓછામાં ઓછું 
હૈય તે આપણે કહીએ છીએ; માટે જૂથી અઘ સુધીનું અંતર તે 
જ અને ઝવ વચ્ચેનું એછામાં એખછું અતર છે. આ અંતર કયું 
છે તે આગળ આવી ગએલા પ્રયોગ ઉપરથી આપણાથી કહી શકાશે 
8? “આ અંતર %માંથી અવ પર દોરેલે લબ છે,” જીમાંથી અવ 
ઉપર લંબ દોરે।. આ લંબ કરતાં નાતી લીટી જૂમાંથી ઝલ ઉપર 
દોરી શકાશે કે? “ના.” આ પરથી આપણે જણી શકીએ છીએ, 
કે આપેલું બિંદુ અને આપેલી લીટી એ ખે વચ્ચેનું અંતર તે બિંદ્‌- 
“માંથી તે લીટી પર દોરેલા લંખતી લંખાઈન્છે. 
] પ્રશ્ન 

(૧) અથ-૧*૨” લે!. ૧ છેડા સાથે કાટખુણે। કરનારી લીટી દેારે।. 

(૨) ઝવ,જઇ લીટીએ દોરે, અને થમાંથી જટ પર લંબ દેરે।. 

(૩) ગમે તેવો એક ત્રિકોણુ દોરો. તેના એક શિરેબિંદ્માંથી 
“સામી બાજી પર લંબ દોરે. 

(૪) ગમે તેવો એક ખુણે કરો. 'તેતે ધડી વાળીને દુભાગો. 

દુભાગનારી લીટી (સળ) પ૨ ગમે ત્યાં એક બિંદુ લો. આ બિંદમાંથી 
' ખુણાના ભુને પર્‌ લંબ દોરે. તે માપો અને તેમને સરખાવો. 
તમતે શું દેખાય છે? “તે સરખા છે.” 

(૫) ગમે તેવો એક ત્રિકોણુ કાઢો. તેની બાજુએ દુભાગે. 
'દુભાગનારાં બિંદુએમાંથી લખે! દોરે. તેમતે એક બીન્ને મળતાં 
સુધી લંબાવો. તેએ; એક બીન્નને કયાં મળે છે એ વિષે તમતે કેઈ 
વિરેષ બાબત જણાઇ આવે છે? (પ૦). “તે બધા એકજ બિંદમાં 
મળે છે ” ર શ 

સસાતરબાજી ચતુષ્કા ણુ* 

ખે સમાંતર લીટીઓ દોરે. તેમતે છેદનારી એક લીટી દોરે. 

તેને સમાંતર ખીજ લીટી દોરો. આ ચાર લીટીએથી બનેલી આમૃતિની 


શી બાજીએ સમાંતર છે, માટે તેને સમાંતર્બાજી. 
ચતુષ્કોણ કહે છે. 


સમાંતરબાજુ ચતુષ્કેણુ જેવા દેખાતા કેટલાક પદાર્યનાં નામ 
કહે. અટકળથી સમાંતરબાજી ચતુષ્કાોણુ દોરે. તેતી ખાજીએ સમાંતર 
છે કે નહિ તે જીએ. 
વ્યા'ખ્યા:--જે ચતુષ્કોણુની સામસામી બાજુએ સમાંતર હૈય 
તેને સમાંતરખાજી ચતુષ્કોણ કહે છે 
જુદા જુદા પ્રકારના સમાંતરબાજુી ચતુષ્કોણુ દોરે. તેમતી. 
સામસામી ખાજીઓ અને સામસામા ખુણા માપો. તેમના કણે 
દોરો, અને કણોાએ એક બીન્નના કરૅલા ભાગ માપા, અતે તેમને 
સરખોવોા. (પુન). આ પરથી તમને કેઈ સામાન્ય નિયમ સમજાય 
છે? “સામસામી ખાજીઓઆ અને 'ખુણા સરખા હોય છે. ” 
સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણુના ક્ષણથી થએલા ખે ત્રિકોણરૂપ ભાગ એક 
બીન્ન ૫૨ મૂકી જીએ. ( પુ૦ ). ચું જણાઈ આવે છે? “તેએ 
એકરેપ છે. ” 


૫ની હ 


( તીચેનેો પયોગ યૅત્યક્ષ કરવો. ) 
ઝલક સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણુ છે. ઘટ્ટ કણ છે. જતું 
મધ્યાબેદ્‌ ન છે, એમ ધારે. ટ ર્જ 
/ઝવફ-: વજ ) કારણ કે તે સમાંતર 
! લીટીએના વ્યુહ્ેમ 
/ઝકડર-/જ૧જ્વક 7) ખુણા છે. 
ર લ 
હવે ઝવજ ૪ ચતુષ્કોણુની નકલ ઝવજ જ ચતુષ્કોણુ પર મૂકીને 
મ બિંદુની આસપાસ અર્ધા વવુંળ જેટલી ફેરવીને મૂકી હેય તો 
સવ;તટ બરાબર છે તેથી ૧/૪ પર પડશે. જ્યારે વ/ફ પર પડે 
છે, ત્યારે / અએવક, / થરની બરાબર હોવાથી થમ, ૪જી પર 
પડશે. તેમજ ૬સ-સથ; માટે ૪; થ પર પડરે; અને / સય 
૮/૧૪ છે, માટે ₹સ,યજ ઉપર પડશે.. 


નુ 


હવે થસ;રજ પર પડશે, અને ₹અ, જ પર પડરે, માટ 
અ,જ પર ખરાબર આવી રહેરે. 

એજ પ્રમાણે ખતાવી શકાશે કે જ), વસ ઉપર પડે છે; 
જ; અફ પર પડે છે; અને અલબત ૧૪ પર પડે છે. * 

આ ઉપરથી આપણે જેઈએ છીએ કે થઝ, જજની ખરાબર 
છે; અજ; દજૂતી બરાબર છે; 38) સજની બરાબર છે; સામસામા 
ખુણા એક ખીનની બરાખર છે; અને કણથી સમાંતરખાજી ચતુષ્કેણુના 
ખે સરખા ભાગ થાય છે. 

ઉપલા ખધા પ્રયોગો પરથી સમાંતરબાજુ ચતૃષ્કાણના કયા ધમ 
જણાઈ આવે છે ? 

“ સમાંતરબાજી ચતૃષ્કોણમાં-- 

(૧) સામસાજ્ઞા "ખુણા સરખા હોય છે; 

(૨) સામસામી ખાજીઓ સરખી હોય છે; 

(૩) દરેક ડર્ણથી સમાંતરબાજી ચતૃષ્કોણુના બે સરખા 
ભાગ થાય છે; અને 

(૪) બંને કર્ણ એક બીજાને ૬દુભાગે છે? 

સસાંતરબાજી ચતુષ્કોણુના જુદા જુદા પ્રકારઃ 

એક બીજ સાથે મધ્યભાગે કાટખુણો કરનારી ખે સરખી લીટીએ। 
દારા. તેમતા છેડામાંથી પહેલી ખે લીટીઓને સમાંતર લીટીએ। 
દોરીને સમાંતરખાજી ચતુષ્કોણુ પુરો કરે. આ ચવુષ્કોણુની ખધા 
ખાજીએ અને ખૂંગા માપો, અને તેમને સરખાવે।. શું જણાય છે ? 
“ખધી બાજી સરખી છે, અને બધા ખુણા કાટખુણા છે. ” એવી 
આમૃતિને ચોરસ કહે છે. 

કાગળના બે સરખા ચોરસ કાપી કાઢો. તે પૈકી એક ચોરસ 
ખીજ પર જીદી જુદી રીતે મૃકીને ચોરસના ખુણા અને ખાજીએ! 
સરખાવે. શું જણાય છે ? 

એક બીજી સાથે કાટખુણા। કરનારી ખે નાની મોટી લીટી લધ ને 


સમાંતરખાજી ચતુષ્કેણુ પુરે કર્યો હેય, તો જે આમૃતિ બને છે 
તેને લંબચેરરસ કહે છે.  ' 

એક ખીજ સાથે તિ્યેકૂ ( સાંકદે! કે પહેળા ) ખુણે કરનારી 
એ સરખી લીટી લઈને સમાંતરબાજુ ચતુષ્કેણુ પુરે! કયોય હેય, તો 
જે આમૃતિ થાય છે, તેને સમખાજી ચતુષ્કોણ કહે છે. 

એક ખીજ સાથે તિર્યફ્‌ ( સાંકડો કે પહેળે ) ખુણા કરનારી 
એ નાની મોટી લીટી લઈને સમાંતરબાજી ચતુષ્ક્ેણુ પુરે કર્યો હોય, 
તો જે આમૃતિ ખને છે, તેને સમપ્રતિભ્રુજ ચતુષ્કોણ કહે છે. 
[ સમપ્રતિભુજ-સમ એટલે સરખી (છે) પ્રતિ એટલે સામસામી, 
ભુજ એટલે બાજીએ (જેની તે).] 

ઉપર્‌ ચેોરરસ વિષે જે પ્રયોગ કર્યા છે, તે લંબચોરસ, સમબાજી 
ચતુષ્કોણ, અને સમપ્રતિભુજ ચતુષ્કોણ, એ બધાના સંબંધમાં કર્‌; 
અને તેમતી બાજીએ અને ખુણાએ વિષે કયો! નિયમ તીકળે છે 
તે જુએ. 

“લંબચારસની સામસામી બાજાઓઆ સરખી હોય છે, 
અને સવ ખખુણા કાટ'ખુણા હોય છે.?” 

“સમબાજી ચતૃષ્કોણની સવે બાજી સરખી હોય છે. 
અને ફ્‌ક્ત સામસામાં "ખુણા સરખા હોય છે.” 

“સમત્રેતિભુજ ચતુષ્કોણુની ફક્ત સામસામી બાજીએ। 
અને 'ખુણા સરખા હોય છે*” 

નીચે આપેલી લંખાપ્વાળી લીઢીઓ લઈને તેમના પર ચોરસે। 
દોરાઃ-- 

૧₹; ૧*૨”, ૧*૪”, હ મિ*મી; ૧*૨ સે.મી; ૧*૫ સે.મી; ર૦૨ સે.મી. 

નીચે આપેલી લંબાઈ પહેળાધ્ના લંબચોરસ દોરેઃ-- 

જ વૂ”; ૧૦૨”, વૃ; ૧૦૪”, *૮”) ૩”, ર્‌; રનર,” 
વ્નર્‌”; ૩૦૫”, વ૦૪”# 

નીચે આપ્યા પ્રમાણે એક બાજુ અને ખુણે! લઈ ને સમખાજીુ 
ચવુષ્કોણુ દોરેઃ-- 


જીય-૧”, /૪૪સથ-૪૫ અવ-૧*૩”, / ₹ઝાય-૭૫'; 
 શવ-૧૦૫”, / ૬ઝ૧-૧૨૦-* 

તીચે આપેલી બાજાએ અતે ખુૃખ્‌ા લ્ઠતે સમપ્રતિભુજ' 
ચતુષ્કોણ દોરેઃ-- 


અવ ફઝ /_ ક્ર 

ર” વન્પ્ન 5૦ ક 
૧ર” જ ૧૨૦ 

નાં ૨*૩/- ૧૦૦ 
વન પ ૧૮” ૪૮ 


ચોરસ, લંબચોરસ, સમબાજળુ ચતુષ્કોણ, અને સમધતિભુજ 
ચતુષ્કોણ, એમના બંને કળ દોરો; અને કર્ણૌના ભાગે અને તેમની 
વચ્ચેના ખુણા સરખાવે. (પુ૦). શું જણાઈ આવે છે ? “ચોરસના 
કુણા એક બીજાને કાટ'ખુણુ દુભાગે છે; લંબચારસના કર્ણાા 
સરખા હોય છે, અને તે તિર્યફ (સાંકડા કે પહોળા) 'ખુણે 
ન ખીજાનતે દભાગે છે (અટલે તે એક બીજા પર લબ 
હોતા નથી ). સમખાજી ચતુષ્કોણના કર્ણા એક બીજને 
ફાઢ'ખુષ્ને દભાગે છે. સમપ્રતિભ્ુજ ચતુ"કોણના ડર્ણા, એંડ 
ખીજાને તિર્ષક "ખુણે દભ્માગે છે. ” 
' વ્યાખ્યા-- 
જે ચતુષ્કોણુની બધી બાજાએ। સરખી હાય છે અને બધા 
ખુણા કાટખુણા હોય છે તેને ચોરસ કહે છે. 
જે ચતુષ્કોણુના સર્વ ખુણા કાટખુષા હોય છે અને પાસપાસેની 
ખાજીઓ નાની મોટી હોય છે, તેને લંબચાય્સ ડહે છે. 
જે ચતુષ્કોણુની સર્વ બાજુએ સરખી હોય છે અને ખધા 
ખુણા તિર્યક્‌ (ખે સાંકડા અને ખે પહેળા ) હેય છે તેને 
સસબાજી ચતુષ્કોણ કહે છે. 
જે ચતુષ્કરોણુની ફક્ત સામસામી બાજીએ સરખી હોય છે અને 
બધા ખુણા તિર્યકૂ (બે સાંકડા તે ખે પહોળા ) હૈય છે તેને 
સરિસ ચતુષ્કોણ કહે છે. 


હ 


જે ચતુષ્કોણુના સર્વ ખુણા કાટખુણા હોય છે તેને કાઢ'ખુણુ' 
ચેો'ખુણુ કહે છે. 

જેની કેઈઈ પણુ ખાજુાઓ સમાંતર નથી એવો એક ચતુષ્કોણુ- 
રારે. તેની સામસામી બાજીએ અને સામસામા ખુણ્‌। માપે. (પુ). 
એવા ચતુષ્કોણુતી સામસામી કે પાસપાસેની બાજાએ અને ખુણા 
હંમેશજ સરખા હેય છે કે ? એવા ચતુષ્કાણુને વિષમખાજી ચા ખુણ 
કહે છે; કારણુ કે તેની બાજુએ। વિષમ એટલે નાની મેરી હેય છે. 

ચોાખુણુની ફક્ત બેજ બાજી સમાંતર હેય તો તેતે સમલંબ- 
ચોા'ખુણ કહે છે. 

ઉપર આપેલી વ્યાખ્યાઓની શરૂઆતમાં કહેલા ચોપખ્યુણુ કેઃ 
યતુષ્કાણુના નિયમિત પકાર સિવાય જેમના ધમૈ નિયમિત હૈય એવે! 
ચાખ્ટૃણનો હવે કોઈ બીન્ને પ્રકાર પડી શકે એમ છે કે ? 

એક [વેષમબાજી ચોખુણુ અને એક સમલંબ ચૉખુણુ હાથે દોરે।2 

' ચોરસ અતે લંબચેરરસના સર્વ ખુણા કાટખુખુ। હેય છે, માટે 

આ આપકૃતિએ કાટખુણ ચાખુણ્‌ કહેવાય છે. 

બધા કાટખુણુ ચાખુણ્‌ કઈ બાબતમાં મળતા આવે છે ? 
“તેમના બધા 'ખુણા સરખા હોય છે; અને તેમના બૅને કણે 
સરખા હોય છે. 

ચોરસ અતે સમબાજી ચોખુણુ કઈ બાબતમાં મળતા આવે છે ? 
“તેમની બધી બાજીઓ સરખી હોય છે અતે તેમના કર્ણો. 
એક બીજા પર લંબ હોય છેઃ? તેએ ક બાબતમાં જુદા 
ક ન 

ખધા સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ કઈ ખાખતમાં મળતા આવે છે ?' 
“તિમતી સામસામી બાજીઓ અને 'ખુણા સરખા હોય છે;: 
અતે તેમના કર્ણા એક બીજને દુભાગે છે* 

| લંબચોરસ અતે સમપ્રતિભુજ ચતુષ્કાણુ કઈ બાબતમાં એક' 

બીજને મળતા આવે છે ? કઈ બાબતમાં તેએ જુદા પડૅ છે ? 
જી 


લ. ર 

. ચતુષ્કોણાના જુદા જુદા પ્રકાર તીચે અવુકમે આપ્યા છે, અને 
તૈમની સામે ખાનાં પાડેલાં છે. તે ખાનાં કયા ધમૈ દર્શાવે છે તે 
' “ખાનાંતી ઉપલી બાજીએ લખેલું છે. તો મથાળે આપેલા ધમ જે જે 


“ચતુષ્કાણુમાં હોય તેમની સામે તે ધમ દર્શાવનારાં 'ખાનાંમાં “ હા” 
એમ લખે. 
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લ્ટ 
એવા ચેોખુણુ દોરા કે જેમની 
(૧) સામસામી બાજીએ સરખી હોય, અથવા _ 
(૨) સામસામા ખુણા સરખા હોય, અથવા 
(૩) સામસામી ખે બાજીએ સરખી અને 
સમાંતર હેય, અથવા 
(૪) જેમના કર્ણું એક બીજને દુભાગતા હેય; અતે તેમની 
“સામસામી બાજુએ સમાંતર છે કે કેમ તે જીએ. (પુ૦)* 
આ ઉપરથી કયે! સામાન્ય નિયમ નીકળે છે ? 
“ ચો'ખુણુમાં જએે-- 
(૧) સામસામી બાજીઓની બે જેડમાંથી દરેક જેડમાંની 
'આજીઓ સરખી હોય; અથવા 
(૨) સામસામા "ખુણા સરખા હોય; અથવા 
(2) સામસામી બાજીઓની બે જેડમાંથી એક જેડમાંની 
બે બાજીઓ સરખી અતે સમાંતર હોય; અથવા 
(૪) કર્ણા એક બીજાને દભાગતા હોય, તો તે ચોખુણ 
"સમાંતરબાજી હોય છેઃ 7 
પ્રશ્* 
નીચેનાં માપ ઉપરથી કહેલી આયૃતિએ। બનાવે:-- 
(૧) જેની બાજુએ ૪” અને ૫” હોય એવો 'કાટખુણુ ચેખુણુ- 
જ ,»# ર૩” અને રર” ,, ,, ઝી ટ 
,, ૩-૨” અને ૫” ,, ,, મ મ 
ે ,» ૧-૫” અને ૨” ,, ,, જ ક 
(ર) જેની બાજાએ ૩” અને ૪” હોય અને જેની બાજીુઓની 
વચ્ચેનો ખુણો ૪૦” હોય એવો સમાંતરબાજુ ચોખુણુ. 
“જેની બાજુએ ૧” અતે પ”ને વચ્ચેનો ખુણા ૧૦ હોય એવે. . 
77 ર અને ૩ 22 ૮૦ 22 
ક પ” અને ૪” ,, ૧૨૦ ઝં 
77 ર્‌” અને ૪” 29 ૧૫૦ 22 


૧૦૦ 


(૩) નીચેનાં માપ ઉપરથી ચોખુણુ કરેોઃ-- 
જથ-૫૬*૩ સે.મી.. થ-૮૨”, ઘષ-૮*ર સે.મી.. જૂ-૪૦*, 
થૂ₹-9૦૫૭ સે.મી. 
અવ-૩૦૪”, વજ-ર્‌*૨”, અઝજ-ર- હ”, ઝ-૧૫૮”, ૧-૮૫૬૦. 
-૧૧૬, થઘષ્‌-૧*૪”, જૂ-દઇ”, જ૪-૧*૪/, ૪-૨૦. 
અ-૧૫૭*, ૧-૧૧૩૦, જ-૪%, અઝલ-૫*૩*, અઝજ૪-૮*૫”. 
થ-૧રર , %-૧૩૦, ₹-૪૫૦, થજ-જ્ટ-૧*૬૫”. 
અફ-૩', ૪-૧૧૮૦, જઝવ-2૨૭ , વઝજ-૩૫”, અવ-ર*૪”. 
અજ-૫*૫૬/, થઝજ-૫૮”, ₹ઇઝજ-૫%૦, વજસ-૫૮”, 
₹ફ્જઝએ-૫?૦. 
અલ-૧*?, લફ-૧*૭'. ૧૪-૨”, એવફ-૧૧૮”,૪જ%-૨૩૦. 
અવ-વ-૫*૮ સે.મી; સટ-7૮*૭ સે.મી; અ-૭ર', વડ્જ-/5 - 





પ્રકેરણુ ૨. 
ભૂસિતિસાંની કેટલીક મૂળા કલ્પનાએ અને 
વ્યાખ્યાઓ. 


[ સંચના:--આની પહેલાંનો સર્વ ભાગ જેમતે ચાલી ગયે। હેય 
એવા વિદ્યાર્થીએ માટેજ આ ભાગ છે. આ પહેલે ફેરે ન લેતાં 
પહેલા ખંડના પુનરાવર્તન વખતેજ લેવે.. ] 


ભૂસિતિ એટલે શું? 


હા 


એક ખેતરથી ખીજાં ખેતર કેટલું મોડું છે, તે તેમની લંબાઈ 
અતે પહેળાઈધ જેઈ ને આપણે કહી શકીએ છીએ. એજ રીતે એક 
લાકડાના ધન કરતાં બીજ્ને ધન કેટલો મોટે છે, એ તેમની લંબાઈ, 
પહોળાઈ, અને જડાઈ જેઈ ને કડીએ છીએ. પરંતુ આ કામ માટે 
લેબાઈ, પહેળાઈ, અને જાડાઈ પરથી પદાર્થોનું, કદ નકી કરવાના 
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“નિયમો બાંધવામાં આવ્યા છે, તે જણુવાની જરૂર છે. પદાર્થોની 
આજુએના અને ખુણાએ ના જે ધર્મો ઉપરથી આ નિયમે। નડકી 
'થયા છે, તે ધર્મોનું વિવેચન જે શાસ્ત્રમાં કયું છે, તેને ભૂમિતિ 
ફહ છે 

જમીન કેમ માપવી એને વિચાર કરતાં, પદાર્થોની લંબાઈ, 
પહેળાપધ,, અને ખુણા પરથી તેમનું પરિમાણુ નકી કરવાના કેટલાક 
નિયમે। લેકેનના ન્નણુવામાં આવ્યા; તેથી આ ' નિયમોના શાસ્ત્રનું 
'ભૂમિતિ એ નામ પાડયું. [ભૂગ્પૃથ્થી, જમીન; મિતિ-માપવું (નામ)*] 

પદાથ 

વિવેચનમાં “ પદાર્યૃ' શબ્દનો અર્થ જેને રૂપ કે 
આકાર હોય એવી કઈ પણ વસ્તુ, એમ સમજવે।. ] 

પદાર્થો જગા રેકે છે, તેથી તેએ જેટલી અને જે પ્રકારની 
“જગા રકે છે, તેઢલો અને તેવો તેમતા આકાર હોય છે. પેટી 
ચેોખંડી જગા રકે છે માટે તેનો આકાર ચોખંડે! હેય છે. જ્યારે 
ક્રાદવને ગેળા ગોળ જગા રૅકે છે, ત્યારે તેના આકાર ગોળ થાય 
છે. જે તેજ કાદવને ગેળે કેઈ ચોખંડી પેરીને ભરી કાઢે, તો તે : 
ચોખડી પેટીમાંની જગા રોકશે, અને તેથી તેનો આકાર ચોખંડે 
થશે. પાણી ગાગરમાંની જગા રેકે છે, ત્યારે તે ગાગરતો આકાર 
ધ્રારણ કરે છે; પણુ તે એક સીસીમાં ભર્યું હોય તો તે સીસીને 
“આકાર ધારણ કરશે. 

ખધા પદાર્થો વિષે આપણુને નીચેનો સામાન્ય નિયમ જણાઈ 
આવે છેઃ--બધા પદાર્થોને કેઈ પણ આકાર હોય છે, અને તેઓ 
કોઈ પણુ જગા રોકે છે. 

કેટલાક પદાર્થ (પાટીઆના કડકા વગેરે ) એવા લે, કે જેમની 
'પહેળાઈ અને નડાઈ સરખી હોય, પણુ લબાઈ ઓઇછીવત્તો હેય; 
કેટલાક એવા લે, કૅ જેમની લંબાઈ અને નડાઈ સરખી હેય, પણુ 
'પહેળાઈ એઓછીવત્તી હોય; અને કેટલાક એવા લે, કે જેમની 
લંબાઈ અને પહેળાઈ સરખી હોય, પણુ જડાઈ એકીવત્તી હોય; 
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જાતે છેકરાએ પાસે તેમતી સરખામણી કરાવીને, અમવા અમસુક- 
' પદાર્થ કેટલો મોટો છે, તે તેની બાજુએ।ની મદદથી તેમની પાસે ' 
કહેવડાવીને નીચેનો સામાન્ય નિયમ કઢાવેઃ--- 
મં પદાર્થાતે લંબાઇ); પહોળાઈ, અતે જાડાઈ હોય છે 
લેબાઈ? પહોળાઈ) અતે જાડાઇ; એ પરિમેચા સવે પદાર્થોને 
હોય છે; માંઠે સર્વ પદાર્થોને ત્રિપરિમેયાત્મક ( એટલે ત્રણ 
પરિમેચાવાળા) કહે છે. 

%ટલાક પદાર્થોને લંબાઈ, પહોળાઈ, અને નાડાઈ-આ પરિમેયેો 
પૈકી એક અથવા વધારે પરિમેયો સૂક્મ હેય છે, પરંતુ તે બીલકુલ 
હોતાં નથી એમ કદી પણુ બનતું નથી. 


લંબાઈ) પહોળાઈ, જાડાઈ 
કેઈ પણુ પદાથે જે બાજુએ વધતો જતો દેખાય છે, તે 
ખાજુને તે પદાચૈની લંબાઈટ્‌ લંબાઈની સપાટીમાં હો ને લંબાઈની 
સાથે કાટખુણા કરનારી આડી બાજુને તેની પહોેળાઈડ્ર અને આ 
બંનેની જડે કાટખુણે કરનારી ( અથવા બંને પર ઉભી આવેલી ) 
આજુને તેની જાડાઈ કહેવાતો સામાન્ય શિવાજ છે. પરંતુ કોઈ કાઈ 
વખતે પદાર્ટતી સૌથી મોટી બાજીને લંબાઈ, તેનાથી નાની બાજીને 
પહેળાઈ, અને સૌથી નાની બાજુને નડાઈઇ, એમ પણુ કહે છે- 
તેમ છતાં એટલું ધ્યાનમાં રાખવું જેઈ એ, કે લંબાધ્, પહોળાઇ, 
અને નનડાઈ એ કેવળ સાંકેતિક ( અને સાપેક્ષ ) શ”્દો છે; અને. 
તે શખ્દો કેઈ પણુ બાજીને લગાડથા હેય, તોપણુ તે પરથી ગણિત 
ફેરવવામાં ભૂલ થવાનો સંભવ તથી. 
પૃણે* 


આ દડાને જુદી જુદી, બાજીએથી જીએ. તેનો આકાર્‌ સર્વ 
બાજુએથી સરખેજ દેખાય છે કે? આ આંકણી (ગોળ આંકણી) 
ત્ર જુદી જુદી બાજુએથી જુએ. તેતો આકાર સર્વ 

બાજુએથી સરખેજ દેખાય છે કે ? પૈસો સર્વ બાજીએથી જુએ।- 
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તેનો આકાર બધી “તર્કથી સરખેજ દેખાય છે કે ? આ. ઈટ તરફ ' 
તમે ગમે તે ખાજીએથી જાઓ તોપણુ તે 'સરખીજ દેખાંય છે કેઃ? 
તે લંબાપ્તી બાજુએથી ન્નેઈ હોય તો કેવી દેખાય છે ? પહેળાધની 
બાજુએથી જેઈ હેય તો કેવી દેખાય છે ? ઉપલી ખાજાએથી 
કેવી દેખાય છે? દડૅ બધી ખાજીએથી સરખે દેખાય છે, પણુ 
આંકણી, પૈસે।, ઈંટે વગેરે પદાર્થો બધી તરફથી સરખા દેખાતા નથી. 
એતું કારણુ શું? “ તેમતી બાજાએ જુદા પ્રકારની છે, એટલે 
તેમનાં પૃછ્ઠ જુદા પ્રકારનાં છે. ” 

આ ઉપરથી પદાર્થોના સંબંધમાં વળી કયે! ધર્મ સમજાય છે ? 
“ તેમને* પૃષ્ઠો હેય છે. ” 

દડાને કેટલાં પછ હોય છે ? શંકુને કેટલાં ? ગોળાધને કટલાં ? 
પૈસાને કેટલાં ? પેટીતે કેટલાં ? '” દડાને એક પૃછ હેય છે, ચકૃતે 
અને ગેળાર્ષને ખે પૂછ હોય છે, પૈસાને ત્રણુ પછ હેય છે, પેટીને 

છ પ૪ હોય છે. ” વાંકાચુંકા પત્થરતે કેટલાં પૂછ હોય છે ? “ તેને 

અનેક પૃદ હેય છે. ” 

દડાનું પૃદ અને ધનનું પૃછ તપાસે।. તે ખે વચ્ચે તમને શૈ 
તફાવત જણાય છે ? “ દડાનું પછ વક છે, અને ધનનું પદ સપાટ છે. ” 

પૃછણ ખે પ્રકારનાં-સપાઢ અને વક્ર? 

જેનાં બધાં પૃષ્ડાો સપાટ હોય, એવા પદાથૈને એછામાં એછાં 
કેઢ્લાં સપાટ પ્ષ્ઠા હેય છે ? “ ચાર. દાખલા તરીકે, ક ર 
મિનારો! કે રક. ” 

કોઈ પણુ પદાર્થૈનાં ખે પૃષ્ઠો જ્યાં એકમેકને મળે છે ત્યાં શું 
દખાય છે ? “ કોર. ” આ કેર ભૂમિતિમાંથી કઈ આમૃતિ જેવી 
'_₹ખાય છે? “ લીટી જેવી. ” ખેથી વધારે પૃષ્ઠો જ્યાં એકમેકને મળે 
છે ત્યાં રું દેખાય છે. ? “ અણી. ” કોરો મળે છે ત્યાં શું દેખાય છે ? 
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ક ખાજુ કરતાં પછ શબ્દ વધારે સારો છે.બ છે. બાજા રાખ્દને! કે।૨ એવે! 
પૂણુ અર્ષ થાય છે; પરંતુ પૃષ્ઠ રાખ્દને એકજ અથે થાય છે; તેથી પૃછ 
શ્રખ્દને ઉપયોગ ક્ષા હોચ તે! અર્થની બાબતમાં ગુંચવાડો થરો નહિ., 
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“જ અણી.” અણી, ભૂમિતિમાંતી કઈ આરતિ જેવી દેખાય છે ? 
“* ભિંદુ જેવી. ” 

ખે પૃષ્ઠો ફક્ત એકજ લીટીમાં મળી શકે છે; તેથી “(પાસપાસેનાં) 
એ પૃષ્ઠોને એક બીજથી એળ'ખાવનારી આપૃતિને લીટી કહેવી. ” 
એવી, લીટીની વ્યાખ્યા કોઈ કોઈ વખતે આપવામાં આવે છે. 

ત્રિકોણાકાર શંકુને પૃછ કેટલાં ? કોરો કેટલી ? ખુણા કેટલા ? 
.અણી કેટલી ? ખે પછ મળે છે લાં શું દેખાય છે ? “ કોર. ” કેરે 
મળે છે યાં શું દેખાય છે ? “ અણી. ” ત્રિકોણાકાર શંકુનાં એકજ 
વ્રખતે વધારેમાં વધારે કેટલાં પછ દેખાય છે ? (ધન, રંકુ, ઈટ 
"વગેરેના સંબંધમાં એવાજ પશ્નો પૂછવા.) 

ઉપલા વિવેચન પરથી એમ સ્પછટ માલમ પડશે કે પદાર્થોના 
છેડા પૃષ્ઠો હેય છે, પૃછના છેડા (હદ ) લીટીએ હેય છે, અને 
લીટીના છેડા બિંદુએ હેય છે. 

પૃછ્તે લંબાઈ હોય છે કે ? “ હા.” પહેળાઈ હૈય છે કે ? 
જ હા. ” નનડાઈ હેય છે કે ? “ ના. ” (નનડાઈ હોય છે એવો ઉત્તર 
કેઈ આપે તો નીચેના પ્રયોગ કરીને યોગ્ય જવાબ કઢાવવે।.) 

(૧) આ તપેલામાંના પાણીનો પૃછભાગ જાએ. આ પૃઇ તપેલાના 
અંદરના ભાગને અડકેલું છે કે ? “ હા. ” આ પછ જ્યાં ( તપેલાની 
બાજુને ) અડકે છે તેની નીચે બધું પાણીજ છે અને ઉપર ખધી 
હુવાજ છે; માટે આ પદ પાણી અને ઇવાની વચ્ચે છે. જ્યાં પાણી 
પુરૂં થાય છે યાં હવા શર્‌ થાય છે; તો આ પૃઇને કંઈ જડાઈ 
“હોવાને સભવ છે ? 

(૨) એક સીસીમાં તેલ અને પાણી ભરવાં; અને જ્યાં પાણી 
પુરૂં થાય છે યાં તેલ શરૂ થાય છે, એ વાત બતાવીને, પૃઇને નનડાઈ 
નથી એ વાત સપણ કરવી. 


એક લાકડાનું પાટીઉં ધસાતાં ધસાતાં એટલું ધસાયું, કે તેને 
જનંડાઈ નામની પણુ બીલકુલ રહી નહિ; એવી આપણે કલ્પના કરીએ, 


શૈત્પ 


'તો તેતે! લંબાઈ પહેળાઈવાળા જે ભાગ ૨લ્વા તે પૃદ છે; અર્થાત્‌ 
“તેને નનડાઈ નથી. 
 ઇ૪ ૪મીનનું ક્ષેત્રકળ કાલ્તી વખતે તેની ફક્ત લંબાઈ અને 
'પહેળાઈ નેજ વિચાર કરવો પડૅ છે; નનડાઈ તો બીલકુલ વિચાર 
કરવો પડતો નથી. આ ઠૅકાણે જમીનના સંબંધમાં જે વાત ધ્યાનમાં 
"લેવી પડે છે, તેનેજ પૃઇ કહેવું. 

છાયાને લંબાઈ અને પહેળાઈ હેય છે, પણુ ન્નડાઈ હે।તી નથી; 
માટે છાયા એ પૃઇતે! એક ધણે્‌।!જ સારે દાખલે! ગણી શકાય. 

વસ્તુ અને આકાશ એ ખે વગ્ચેતી ૯૬ એ તે વસ્તુનું પૃઇ છે. 

પૃષ્ને પશિમેય કેટલાં ? “ ખે. ” પૃદના છેડા કઈ આપૃતિ જેવા 
દેખાય છે ? ” લીટી જેવા. ” 

વહુળ, પરિધ, ન્યાસ, કાંસ, અનૅ જ્યા, એમને પરિમેયે। કેટલાં ? 
પાતળા કાગળને! કડક, છાયા, અને કાગળને લગાડેલા રંગને! થર 
એ પૃષ્ઠો કહેવાય કે ? 

પૃછની વ્યાખ્યા:--પૃણ્ને શકત લંબાઈ અને પહેળાઈ હેય 
'છે, પણુ ન્નડાઈ બીલકુલ હોતી નથી. 

સપાટ "છ અને વઝે પણ 

સપાટ પ૪ અને વક્ર પ૪ વચ્ચે શે તફાવત છે? ખે સપાટ 
પૃછ ( દાખલા તરીકે, ધનની કે ઈટની ખાજા ) એકમેકને લગાડે. 
પછી ખે વક પૃષ્ઠો ( દડાની કે નળાકારની બાજુ ) એકમેકને લગાડે।. 
“એ સપાટ પૃષ્ઠો એક બીન્ન પર મૂકીને તેમતે એક બીન્ન પર 
( ઘંટીના પડતી માફક ) જુદી જુદી દિશામાં ફેરવો. બે વક પૃષ્ઠને 
'એક બીન પર મૂકીને તેજ પ્રમાણે ફેરવો. આ ખે બાબતોમાં શે। ફરક 
જણાય છે ? “સપાટ પૃષ્ઠો એક બીન પ૨ મૂડયાં હેય, તો તે એક 
ઓજ સાથે બરાબર મળી “ય છે, તેમની વચ્ચે અંતર રહેતું નથી; 
અતે વક્ર પૃષ્ઠો એ બીન્ન પ૨ મૂડયાં હોય તો તેમની વગ્ચે કેટલુંક * 
અંતર રહે છે. ” 


સપાઢ પૃછ પર્‌ ગમે લાં બે બિંદુ લે. તેમતે સાંધનારી લીટી! 
દોરા વડે દર્શાવો, ( બિંદુઓતી જગાએ ઢાંકણીઓ ખેસસવી, અને: 
તેમાંની એક ટાંકણીથી બીજ ટાંકણી સુધી દોરે તાણી બાંધીને સીધી. 
લીટી દર્શાવવી. ) આ લીટી પૃદમાં રહે છે કે પૃટ્તી બહાર રહે છે ? 
વાંકા અને ઉંડા પછ ઉપર ખે બિંદુ લે. તેમને સાંધનારી લીટી દોરાથા. 
દર્શાવો. (પહેલાંની માકક બિંદુતી જગાએ ટઢાંકણીઓ ખોસવી, અને 
એક ટાંડેણીથી બીજ ટાંકણી સુધી દેર તાણી બાંધીને સીધી લીટી. 
દર્શાવવી. ) તે (આખી) લીઢી પૃછમાંજ રહે છે, કે પદની બહાર રહે 
છે ? વક્ર પૃછમાં ખે બિંદુએ। ગમે યાં લીધાં હેય, તો તેમને સાંધનારી. 
સીધી લીટી હંમેશાં તે પૃદમાં રહે છે કે ? 

આ પરથી સપાટ પૃ૪ અને વક પૃકતી વચ્ચે તમને શે। તફાવત: 
જણાય છે ? દડાના કે નળાકારના પૃદ પર ગમે થયાં બિંદુ લીધાં 
હેય, તો તે બિંદુએતે સાંધનારી સર્વ લીટીઓ સીધી હરે કે ? “ના.”” 

સપાટી. 

કોઈ પૃછ સીધું કે સપાટ હોય તો તે એક સપાટીમાં છે એમા 
કહેવાય છે. 

કાઈ પૃદ બધી દિશાએમાં એકજ સીધી લીટીમાં વધાયુ હેય, 
તા તે જે જગા રેક્રે છે, તે તે પૂછતી સપાટી છે. 

એછીવત્તી લંબાધની ત્રણુ લાકડીએ ભૉંયમાં ખોસવી. તેમના 
ઉપલા છેડા બિંદુએ છે એમ ધારવાને છોકરાઓને કહેવું. તે લાકડી-- 
એની ( ટોય ) ઉપર મોટું પાટીઉં આડું મૂકવું, એટલે લાકડીઓના 
છેડાથી દર્શાવાતી બિંદુએની સપાટી પાટીઆથી દર્શાવાશે. આ. 
પ્રયોગ જુદી જુદી રીતે ત્રણુ ચાર વખત કરવે।. 

સપાટીનું લક્ષણ એવું છે, કે તેમાં ગમે તે બે બિંદુ લઈ નેઃ 
તેમની વચ્ચે જે સીધી લીટી દોરી હેય, તો તે આખી લીટી 
તે સપાટીમાં રહે છે. (તે સીધી લીટીનો કેઈ પણુ ભાગ તે સપાટીની? 
ખહાર થઈને જય તો તે સપાટીજ નથી.) ,. 


ઉ૧દ્ર્ ત ન 

સપાટી ન»ી કરવા માટે એછામાં ઓછાં કેટલાં બિંદુ નઇ એ?” 
જ ત્રણુ. ” 

ચેોપપડીનતી છ ખાજુમાંથી કઈ બાજીએ એકજ સપાટીમાં હોવ. 
છે ? દાબડીની ફઈ બાજુએ એકજ સપાટીમાં હેય છે ? 

ત્રણુથી વધારે નાની મોટી લાકડીએ ભૉંયમાં ખાસવી, અને 
તેમના પર પાટીઉં આડું મૂડવું; એટલે એમ જણાઈ આવશે કે તે 
પાટીઉં જુદી જુદી સ્થિતિમાં કેટલીક સળીએ ના છેડાને અડકે છે 
અને કેટલીકના છેડાને અડકતું નથી. આ ઉપરથી તે બધા છેડા એક * 
સપાટીમાં નથી એ નકી થશે. ગમે તે ત્રણુ લાકડીના છેડા પર 
પાટીઉં મૂકીને, તે છેડાથી દર્શાવેલાં બિંદુએની સપાટીમાં બીન છેડા. 
આવે એટલા માટે તેમને કેટલા ઉપર્‌ નીચે કરવા નનેઈએ, એ 
છોકરાંને પૂછવું; એટલે તેમને સપાટીના બરાબર ખ્યાલ આવશે. 

મેજ પરના પાટીઆની સપાટીમાં આસપાસની ભીતના અને 
બીજી ચીજ્નના જે ભાગ છે તે દેખાડે।. 

ધારો કે મેજના ખે પાયા નીચે પત્થર મૂકવાથી મેજ ત્રાંસું થયું 
છે. હવે મેજ પરના પાટીઆની સપાટીમાં આસપાસની ભીંતના અને. 
બીજા પદાર્યના જે ભાગ આવે છે તે બતાવે. 

એકાદ પાથીઉં જુદી જુદી રીતે પકડીને તેતી સપાટીમાં આવતા 
ભીંતના ભાગ બતાવવાને કહેવું. ભીંત ઉભી સપાટીમાં છે કૈ નહિ,. 
એ આપણે શી રીતે જેર શકીસું? 

એક કાચનું પ્યાલું પાણીથી ભરે, પાણીના પૃઇની સપાટી કુઈ?.' 
આ કાર્ડ બીજી એક સપાટી છે એમ ધારે. કાર્ડ પાણીમાં ત્રાંસું 
ખે।ળા, આપણે જેઈ એ છીએ કે કાર્ડની સપાટી પાણીના પકતે છેદે 
છે, આ ખે સપાટી જ્યાં એકમેકને છેદે છે ત્યાં કાઈ આફૂતે દેખાય . 
છે? “લીટી.” 

એક વક્ર અને એક સીધું, અથવા બંતે વક્ર પૃષ્ઠો એકમેકને જ્યાં . 
છેદે છે, ત્યાં કઈ આકૃતિ દેખાય છે? “લીટી.” તે કદી પણુ સીધી'ઃ 
લીટી હેય છેઃ કે ?' “ના. તે વાંકી લીટી હોય છે.” 
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૧૦૮ 
લીટી.* 


કાળા પાટીઆ પર પટી મૂકવી. પટીની ખાજીએ ચાકનતી અણી 
'પાટીઆ પર ધીમેથી દાબવી; એટલે પાટીઆ પર્‌ બિંદુ પડશે, પછી 
'ચાક વચ્ચે વચ્ચે ઉપાડીને ખસેડતાં 'ખસેડતાં પાટીઆ ૫૨ ટપકાંની 
'લીટી કરવી. આ ટપકાં વચ્ચેની ખાલી જગામાં બીન ટપકાં મૂકવાં, 
એટલે પહેલાંનાં ટપકાં વચ્ચૅતું અતર એણું થશે, એવી રીતે વારંવાર 
ટપકાં ઉમેર્યો હેય, તો તે બધાં એકમેકમાં મળી જઈને લીટી 
તૈયાર થશે. એ પ્રમાણે પ્રયોગ કરીને ટપકાં ટપકાં મળીને લીટી 
તૈયાર થાય છે આ વાતર્ડ્‌ કઢાવવી. 

કાળા પાટીઆ પર ખે બિંદુ લેવાં, અને તેમની વચ્ચે એક 
"સીધી લીટો, અને કેટલીક વાંકી લીટીએ દોૉર્વી. પાણીમાં દોરે 
પલાળીને, દોરો લીટીએની ઉપર પાથરીને, સર્વ લીટીએની લંબાઈ 
માપવી. કઈ લીટી સોથી ટુંકી છે? આ લીટી સીધી છે કે વાંકી ? 
“સીધી.” આના કરતાં ટુંકી લીટી આ ખે ખિંદુએની વચ્ચે દોરે. 
દોરી શકાય છે? “ના.” આ પરથી સીધી લીટીને। કયો! ધમ ન્નણવામાં 
આવે છે? સુકરર અંતર પરનાં બે બિંદુએની વચ્ચે જે કેટલીક 
લીટીએ દોરી હેય, તો તેમની લંબાઈ પરથી સીધી લીટી કંધ છે 


તે નણી શકાશે? 
કાળા પાટીઆ પર્‌ ખે બિંદુ લે. તે પર (બે) ચુંકો ઠેકો. આ 


ચુકે વચ્ચે એક દોરે! તાણીને બાંધો. આ દોરાથી લાંબા દોરા લઈ ને 
તેમના છેડા આ ચુંકેો વચ્ચે બાંધે. પહેલા દોરાથી અતે બીન્ન 
દોરાથી જે લીટીએ બને છે, તેમાંતી કઈ લીટી સીધી લીટી નેવી 
દેખાય છે? આ પરથી : ખે બિંદુએ વચ્ચે જે જે એક સીધી લીટી અને 





* આ ભાગમાં સીધી લીટી અને વક લીટી વચ્ચેના તફાવતના 
સંબંધમાં વિચાર ક્ષા! છે; તેથી પહેલાંના સંકૈત પ્રમાણે આ ભાગમાં લીટી 
એ શબ્દનો] અર્થે સીધી લૌટી એમ ન લેતાં સાધારણુ અર્થ લેવે।. 
રએ વાત ફક્ત સ્થૂળ રીતે નેતાં ખરી છે, એ થાદ રાખશું. રાશ્રની 
“ટૃષ્ટિધી એમ કહેવું બરાબર નથી. 


ર 


૧૦૯૦ 


ખીજ કેટલીક વાંકી લીઢીએ। દેરી હોય, તો તે પેકી સૌધી ડુંકી' 
લીટી કઈ હોય છે, એ વિષે શું સમનનય છે? 

ખે બિંદ્‌ લેઇ તેમતે સાંધનારી એક સીધી લીટી કાઢે. તેજ 
બિંદુએતે સાંધનારી બીછ એક સીધી લીટી દેરો. આ લીટી પહેલી. 
લીટીથી જુદી છે કે? “ના.” આ ખે બિંદુએ વચ્ચે તમે બીજ કોઈ 
સીધી લીટી દોરી શકશે! ? “ના” આ ઉપરથી સીધી લીટીનો બીજે. 
કયો ધમ જણાઈ આવે છે? 

કાળા પારીઆ પર ખે બિંદુ લે. તેમના પર ચુંકે! મારે. 
તેમતી વચ્ચે એક રેર ખેચીને બાંધો. બીન્ન ખે ત્રણ દરા તેવીજ 
રીતે તાણીને બાંધા. તે દોરા એકજ સ્થાનમાં પડે છે, કે જુદાં જાદાં 
સ્થાનમાં પડે છે? આ પરથી ખે નિંદએની વચ્ચે જદી નદી સીધા. 
લીટીએ કેટલી કાઢી શકાશે, એ વિષે ગું જણાય છે? “ એક 
બિંદી ખીજ બિંદુ સુધી એકજ સીધી લીઠી કાલી શકાયછે.” 

એક સીધી લીટી દોરે. તેને 
છેદનારી બીજી એક સીધી લીટી ત 
દોરો. એક વાંકીચુંકી લીટી લો. -સ 
તેને વધારેમાં વધારે બિંદુએ।માં - 
છેદનારી ખીજ સીધી અથવા - 
વાંકી લીટી (આકૃતિમાં બતાવ્યા ' સ્ડ્સ્સસ્ઝઝ્ 
પ્રમાણે) દોરો. એે સીધી લીટીએ એક બીજને કેટલાં બિંદુએમાં 
છેદે છે ? “એક.” વાંકી લીટીઓ એક બીજને કેટલાં બિંદ્માં છેટે 
છે ? “એકથી વધારે બિંદુએ માં.” 

એકથી વધારે બિંદુએમાં એક બીજતે છેદનારી બે સીધી 
લીટીઓ દેરી શકાય કે ? “ ના. ” આ પરથી સીધી લીટીને। કયે 
ધર્મ સમન્નય છે ? “ ખે સીધી લીઢીઓઆ એક બીજીને એકથી 
વધારે બિદએઓમાં ઇદતી નથી. ” 

ખે સીધી સળી લે, અને તેમની મદદથી કેઈ જગાને વેરી. 
લેવાને! પ્રયત્ન કરો. જગા ધેરી લઈ શકાય છે કે? “ ના. ” 


૧૧૬૦ 

કે સીધી લીટી દોરો, અને તેમનાથી કેઈ જગા ધેરી લેવાને 
“પ્રયત્ન કરો. તેમ કરી શકાય છે કે? “ ના.” ખે વાંકી લીટીઓ 
લઈને તેમના વડે કેઈ જગા ઘેરી લેવાને! પ્રયત્ન કરો. ધેરી શકાય 
' છે કે ? “હા.” આ પરથી સીધી લીટી અને વાંકી લીટી વચ્ચે શે। તકાવત 
જણાય છે ? “ ખે સીધી લીટી જગા ધેરી શડતી નથી. 7 

એક આંખ મીચેો, અને ઉધાડી આંખ આગળ એક સીધી 
સળી અથવા એકાદ પાટીઆતો સીધે છેડે એવી રીતે ધરે, કે » 
તેતા બંને છેડા અને આંખ એકજ સીધી લીટીમાં આવે. પછી 
. એજ રીતે વાંકી સળી, લીટી, કે પાટઢીઆની વાંકી ધાર જુએ. શે 
કૂરક જણાઈ આવે છે ? 

એક સીધો અતે ત્રણુ ચાર વાંકી લીટી લે. છેક પાતળા કાગળના 
“અથવા ટ્રેસિંગ પેપરના જુદા જુદા કટકા પર તે લીટીએની છાપ 
પાડે (નકલ પડે એમ કરે ), એમાંથી દરેક કડકાને એવી રીતે 
વાળા કે તે પરની લીટીના ચાર ભાગ થાય. પછી દરેક લીટીના 
ગમે તે ભાગ પર, તેજ લીટીની છાપના ચાર ભાગમાંથી દરેક ભાગ 
મૂકીને તે નીચેની લીટી પર બરાબર આવી રહે છે કે કેમ તે જાએ 
કાગળના કકડા ઉથલાવીતે તેજ પયોગ કરે. સીધી લીટી અને 
વાંકી લીટી વચ્ચે આ પ્રયોગ પરથી શે! ફરક જણાય છે? 
“સીધી લીરીને કેઈ પણુ ભાગ તેના ખબીન્ન કોઈ પણુ ભાગ પર 
મૃડ્યો હોય, તો તે તે પર બરાખર આવી રહે છે; પણુ વાંકા 


લીટીઓનું એમ થતું નથી. ” 
વ્યાખ્યા:--કોઈ પણુ લીટીનો ગમે તે ભાગ (ઉલટાન્યો હોય 


તાપણુ) ઉંચકીને તેજ લીટીના બીન્ન કેઈ પણુ ભાગ પર (ખને 
' ભાગો એકજ દિશામાં રહે એવી રીતે ) મૂડયો હેય, ને તે તે પર 
બરાબર ખેસે, તાં તેને સીધી લીટી કહે છે. કેઈ સીધી લીટીમાંતું 
એક બિંદુ આપ્યું હોય, તો તે બિંદુ પરથી તે લીટી કઈ દિશામાં 
જાય છે તે કહી શકાય કે? “ ના. ” યારે કોઈ સીધી | લીટી કઈ 


દિશામાં જાય છે તે નકી કરવા માટે તે લીટીમાંનાં એ!છામાં એછાં 
“જેટલાં બિંદુ શા ક છે? “ખે.” . 


ર૬ 
આપેલાં ખે બિંદુ વચ્ચે સીધી લીટી શી રીતે દોરશે। ? 


આપેલી લીટીએઓમાંથી સીધી કઈ અને વાંકી કઈઈ એ તેમતી 
"વચ્ચે દોરો તાણી બાંધીને શી રીતે કહેશે! ? 


# 


કફજ ખેતરમાં એક ઝાડથી બીન ઝાડ સુધી દોરીની મદદથી 
“સીધી લીટી કેવી રીતે કાઢશે! ? 


ઝવ એક વીસ ઇંચ લાંખે અને દસ ઇંચ પહેળે કાગળનો 
'કડકો છે. એને બરાબર વચ્ચેથી જુ હ 
વાળ્યો હોય, તો તેના જે ખે 
ભાગ થશે તે આકૃતિથી દર્શાવવા 
“છે. તે દર્શાવવા માટે પાસે દોરેલી 
છે તેવી આયૃતિ દોરી છે, એમ 
ય હ ઝર દદ કને 
ધારો. આ આપમૃતિમાં ફૈજ લીરી ર 
રું દર્શાવે છે? “ સવજ્ટજ કાગળના કકદાતે દુભાગનાર સળની 
જગા. “” રષદ લીટીની દિશામાં એક આગળ એક, એમ લીટીએ 
દોરીને ર્દેજ્ટ અને સ્થ વચ્ચેની જગા પૂરી દો. એવી કેટલી લીટીએ। 
રારી શકાય ? ધારો કે દસ લીટીઓ દેરી શકાય છે. જે દસ લીટીએ। 
વડે ર્રૂથી અ સુધીની જગા પુરાઈ ન્નય, અને ર્રૈથી અ સુધીનું અંતર 
૧૦ ઇંચ હોય, તો દરેક લીટી કાગળની કૈટલી લંબાઈ દર્શાવે છે ? 
'“ એક દચ.' જે દરેક લીટી કાગળનો એક ઇચ પહેળે કકડે 
દર્શાવે છે, તો શૈજ; લીટી જે સળ ખતાવે છે, તે સળ ખરેખર એક 
ઇંચ પહેળે છે કે ? તેની ખરી પહે।ળાઈ કેટલી ? સળે સળે કાગળ 
કાપ્યો હેથ, તો સળની પહે!ળાઈ કાગળના કયા ભાગમાં જશે ? તે 
“કાઈ પણુ ભાગમાં ન નય એવી રીતે કાગળ કાપી શકાશે કે નહિ ? 


“જાપી શકાશે.” ત્યારે સળતે પહેળાઈ છે કે ? “ના.? સળને ને 
પણેળાઈ નથી, તો રજ લીટીને પહોળાઈ શા માટે છે ? 


ન 


કર્ર 


અથર એક ખેતર છે, અને તે ક્ષ અતે શ એ ખે ભાધ એને 
વહેચી લેવું છે. તેમણે તેના યદ અને જૂ; રુ 
દેજ્રજ એવા બે સરખા ભાગ કર્યા, અને 
દરેક જણે એકેક ભાગ લીધે. ધારે કે ક્ષને 


ભાગે દક્ષિણુ તરફનો કકડો આવ્યો, અને કન જ 
ક્ષને ભાગે ઉત્તર તરફનો કકડો આવ્યો. 
આ ખે કકડા પાસેની આપતિમાં બતાવ્યા 
છે. તેમતી વચ્ચે ડંઈ જગા છે કે? “ના” ૭ સ્‌ 
છે એમ જે તમે ક કહે, તે તે ખે ભા આમાંથી કોને ભાગે આવી' 


છે, એ તમારે કહેવું જ્નેઇ એ. ખે કકડાની વચ્ચ જો ૦૮ગા નથી, 
તો શષ; લીટી દોરી છે તે શા માટ? તે લીટી ખેતરને કયે! ભાગ 
દર્શાવે છે? “કોઈપણુ નહિ.” ટવ; લીટીની નીચે સ્વ લીટી સુધા 
એકમેકને અડકાડીને એક પછી એક લીટીઓ દોરે. ધારો કે એવી 
વીસ લીટીએ ફૈજ્‌ધી અવર સુધીની જગા ભરી કાઢે છે. હવે જે 
વીસ લીટીએ વડે ટથી ઝા સુધીતી જગા રોકાઇ નય, અને ફેઝીતી 
લંબાઈ જે વીસ ફુટ હોય, તો દરેક લીટી કેટલી જગા દર્શાવે? 
“ એક ફુટ પહેળી. ” રજૂ લીટી એક ફટ પહેળો જગા દર્શાવે, 
તો એ કડકો (ફ૬્ેજ્‌ લીટીથી દશાવાતી એક ફઢ પહેળી 
અતે ... ફુટ લાંબી જગા ) કેને? છ્ૂરના અને નતા ભાગના 
ઝક્ડાએ।ની વચ્ચે જો જગા રાખવાનું કારણુ નથી, તો રર્દ લીટી શા 

માટે દશ ઈ. '' નો આ લીટી જગા દર્શોવતી નથી, 
તો તે મર્‌ શું દર્શાવે છે? “ જ્ઞની જમાન ક્યાં પુરી થાય છે, 
અને ક્ષતી જમીન ડયાં શર્‌ થાય છે, તે તે દર્શાવે છે. 

ત્યારે લીટી ખરેખર જગા દેખાડે છે, કે હદ? “હદ.” 

ખે છેક લીસા ધન લઈ ને એટ બીજાને બરાબર અડકકાડીને 
મૂડયા હોય, તો તેમનું ચિત્ર આપણે ૨ રીતે ઝા 
દોરીશું? પાસે દોરેલી આકૃતિ જીએ. આ 
આપૃતિમાં અવ લીટી કાગળ પર કેટલીક 
જગા રોકે છે, એ ફારણુથી શું આપણે ખે જ 
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ધનની વચ્ચે કેટલીક જગા છે- એમ ધારી શકીએ ? “ના.” યારે આ. 
લીટી શા માટે દોરી છે ? આ લીટી ક્ષેત્રફળ દેખાડૅ છે કે હદ ? “હદ.” 


એક કાગળના કેટલાક ભાગને કાળા કે બોજ્ને કોઈ રગ લગાડયો 
હોય, તો તે રંગેલો ભાગ અને બાકીનો ધોળા ભાગ એમતી વચ્ચેની 
હદનો રંગ શૈ ? તેને જે રંગ નથી, તો હદ દૅખાડનારી લીટીની 
પહેળાઈ કેટલી ? આ લીટીને પહોળાઈ હોઈ શકે ? “ ના. ” 


ઉપલા દાખલામાં ખે ધન જ્યાં એક બીન્નને મળે છે, અથવા 
જ્યાં ખેતરના બે ભાગ એક બોનજને મળે છે, તે જગાને પહોળાઈ 
છે કે? “ ના. ” લંબાઈ છે કે ? “છે.” આ જગા દૅખાડવાને આપણે. 
જે લીટી દોરીએ છીએ, તેને સહેજસાજ તો પહેળાઈ છેજ. પણ્‌ 
મૂળ જગાને પહોળાઈ ન હેય તો તે જગા દરશાવનારી લીટીને 
પહેળાઈ શા માટે રાખવી ? પહેળાઈ રાખ્યા વગર તે લીટી દોરી 
શકાશે કે ? “ના.” એવી લીટી કાઢી શકાય નહિ, તેથી આપણે 
લીરીને પહેળાઈ રાખીએ છીએ. બાકી ખરેખર ન્ેતાં લીઠીને 
પણહોેળાઈ હોતી નથી. 


₹* પાસે દેખાડેલી આફૃ સિ. એક ખેતરના ક છે. ધારો કે તેમાં 
અ ઝાડથી વ ઝાડ સુધી ત્ર ન 
એક કરાળીઆએ પોતાનો 
તાંતણે। તાણ્યો છે. હવે 
ખેતરના નકશાનું સ્કેલ 
આપ્યું હોય, તે1 કરોાળી- 
આના તાંતણાની લંબાઈ ક ત 
કેઢલી છે તે કહી શકરો। ? ધારા કે તે સ્કેલ ૨૬”-૧૦' છે; તે। તે તાંતણાની 
લંખાઈ શી રીતે ન%ી કરશે। ? “ મવ લંખાઈ માપે।. તે જેટલા ઇંચ ભરે 
તેને ૨૦એ ગુણ્‌।. જવાબ આવે તેટલા ફુટ સમજવા.” અન લીઠટીને કંઈ 
પહે!ળાઈ છે કે ? “ના.” એમ કદાચ તમે કહેશે. સથંથી આકૃતિન!ા છેડા 
સુધી એક ખીજને અડકી રહે એવી લીટીઓ દોરો. ધારો કે એવી ૬૨૦ 
લીટી બથી જઈ સુધીની જગા ભરી ફાહે છે. હવે ને મથી જ સુધીનું. 

ન 


કમ 
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' લીઠી રારવાને હેડુ--કોઈ પદાર્થ ડયાં શરૂ થાય છે, તે ડયાં 
પુરે થાય છે, તેનો આકાર કેવો છે, અથવા તે કઈ દિશા તરફ 
વધે છે એ દેખાડવા માટે આપણે લીટી દોરીએ છીએ. 


તેથીજ, જેને લંબાઈ છે પણુ (ખરી) પહોળાઈ નથી તે લીઢી; 
:એવી લીટીની વ્યાપ્યા આપવામાં આવે છે. 


વાળ અથવા ઝીણો દોરો એ લીટી છે કે? “ના.” કારણુ 
કહે અક્ષાંશઇત્તા, રેખાંશદત્તા,......વગેરે લીટીઓ છે કે ? કારણુ 
કહે! ધીટીને લેબાઈ, પહેળાધ, નડાઈ, એમાંથી કયાં પરિમેયે હે।ય 
છે ? “લંબાઈ” યારે હવે લીટીને કેટલાં પરિમેયો હોય છે ? “એક.” 

બદ. 

એક ખીજને છેદતી ખે લીટી દોરે. આ લીટીએ એક ખીજને 
જે ભાગમાં છેદે છે, તે ભાગ સિવાય બાકીનો બધો ભાગ ભૂસી 
નાખો. જે ભાગ રલ્વો છે તે જીએ, અને ખે લીટીએ એક બીજને 
“જ્યાં છેદે છે યાં કઈ આપૃતિ દેખાય છે તે કહે. “બિંદુ.” 

એક દશાંશ ઈંચ પહેળી ખે લીટીએ એક બીજને છેદે, તો તે 
'જે બિંદુમાં ( એટલે જગામાં ) છેદે છે, તે બિંદુની લંબાઈ પહોળાઈ 
“કેટલી ? “ એક દશાંશ ઇંચ. ” 

એક વીસાંશ ઇંચ પહેળી ખે લીટીએ એક બીજને છેદે, તો તે 
જે ખિંદુમાં છેદે છે તે બિંદુની લંબાઈ અને પહેળાઈ કેટલી ? “એક 
વીસાંશ કચ. 


અંતર ૨૦ હોયે , તો દરેક કીડીની પહોળાઈ ય” ૨૦.૨ ઇચ 


અંતર હન છે. જે લીટી કરોળીઆને। તાંતણે! દરા।વે છે, તે તે એક 
ચ પહોળાઈ દરીવે, તે! કરાોળીઆના તાંતણાની પહોળાઈ (નાડાઈ) ૨ 
ઇચ છે એમ નથી થતું કે? ને લીટીની લંબાઈ પરથી તાંતણાની લંખાઈ 
ન૩ી ડરવાની હેય, તે। તેની પહોળાઈ પરથી તાંતણા।ની પહોળાઈ (નડાઈ) 
રા માટે નકી ન કરવી ? જેથી તાંતણાની પહોળાઈ (એટલે ન્તડાઈ ) 
બરાખર દર્સાવી રાકાચ એવી લીટી દોરે. “એવી લીટી ડાઢી શકાતી નથી.” 
ત્યારે લીટીને પહોળાઈ નથી એમ માનવાની ખાસ જરૂર છે ? “હા.” 
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હવે જે લીટીને ખરેખર પહેળાઈ નથી, તો ખે લીટીએ એક 
“આજને જે બિંદ્માં છેદે છે તે બિંદુની લબાઈ પહોળાઈ કેટલી ? 
““ બીલકુલ નહિ. ” 

ખે લીટીએ એક બીજને જ્યાં છેદે છે, યાં બિંદુ ખને છે. લીટીને 
ખરી પહેળાઈ હોતી નથી, માટે બિંદુને પણુ લંબાઈ પહોળાઈ હોતી 
નથી. એમ છતાં [બેંદુ અમક સ્થાનમાં હોય છે, તેથી તેને સ્થાન 
ક્રે સ્થિતિ હેય છે. 

તેથી, “ જેને સ્થિતિ છે પણુ મહત્ત્ત નથા તે બદ, ' એવી 
બિંદની વ્યાખ્યા આપવામાં આવે છે. 

પૃથ્વીના પ્રવ, સોયની અણી, વવૈળનું મધ્યબિંદ, ગુસ્ત્તમધ્યબિંદુ 
'ખુણાનું શિરે[બિંદુ......... એ પૈકી બિંદુ ડયાં છે અને ડયાં નથી ? 

પહેળા્ધ વગરની લીટી, અને લંબાઈ અને પહેળાઈ વગરનું 
'બિંદ, કાઢવાં અશડય છે; માટે જે બિંદુ અને લીટીએ આપણે કાદીએ 
છીએ, તેમને ઉપલી વ્યાખ્યા પુરેપુરી લાગુ પડતી નથી. 

બિંદુ આગળ ખસતું ગયું એવી કલ્પના કરીએ, એટલે લીટી 
બતે છે; લીટી લંબાઇની સાથે ખુણે! કરીને ખસતી ગઈ એવી કલ્પના 
કરીએ, એટલે પૃછઠ બને છે; અને પૃછ્ઠ લંબાઈ અને પહેળાઈ ન્નેડૅ 
ખુણે કરીને વધતું ગયું એવી કલ્પના કરીએ, એટલે ધનામૃતિ બને છે. 


નજ ભૂ સે/ઉે ભ/ગ 9. 
ન્્ઝુલ્ટ- 
ખંડ બીજે. 


( પ્રસેય-સિદ્ધાંત, )» 
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કેટલીક પારિભાષિક સજ્નાઓને અર્થે 
પન્નુ: 
( નીચેતું સ્પછીકરણુ દેવકુળેમૃત યુક્લિડમાંથી લીધું છે. ) 
સિદ્ધૉત--જે રાબ્દસમૂથમાં (૧) કંઈ સય સિદ કરેલું હોય 
“છે, અથવા (૨) કંઈ રચના કરી બતાવેલી હેય છે, તે શખ્દસમૂહને 


1સદ્ધાંત કહે છે. 
પ્રસેય અને કૃત્ય--ઉપર સિદ્ધાંતના લક્ષણુમાં જે ખે પ્રેકારના 


'રખ્દસમૂણ કલ્યા, તેમાંથી પહેલાને પ્રસેય કહે છે, અને બીનને 
કુત્ય કહે છે. 
ઉપસિદ્ધાંત--જે સિદ્ધાંત બીન ઈ સિહ્ધાંતામાંથી એમ ને 
એમ નીકળે છે; અથવા જે તેની મદદથી ડુંકામાં સિદ્ધ થાય છે, તેને 
તે સિદ્દાતનો ઉપસિદ્ધાંત કહે છે. 
પ્રતિજ્ઞા---અમુક એક અથવા વધારે બાબતો આપેલી છે છે અને 
અમુક એક બાબત સિદ્ધ કરવી છે, એવું જે શબ્દસમૂહમાં જણાવેલું 
હોય છે, તેને પ્રતિજ્ઞા કહે છે. જેમકેઃ--“સમખાજા ત્રિકોણુ સમકે[ણુ 
હૉય છે.” 
પક્ષ અને સાધ્ય---કેઈ પણુ સિદ્ધાંતમાં જે ( એક કે વધારે ) 
બાબતો આપેલી હેય છે, તે બધી એકડી મળીને તે સિહ્ધાંતમાંનો 
પક્ષ કહેવાય છે: અને જે બાબત સિદ કરવાની હેય છે, 
અથવા જે એક કૃતિ કરવાની હેય છે, તે તે સિદ્ધાંતમ.તું સાધ્ય 
કહેવાય છે. 
વ્યત્વાસ-- કોઈ પણ સિહ્ધાંતમાંના પક્ષને બદલે, અથવા પક્ષમાં 
અનેક બાબતો હોય તો તેમાંથી કોઈ એક બાબતને બદલે, તેમાંનું 
સાધ્ય મૂડયું હોય; અને સાધ્યને બદલે પક્ષ અથવા પહ્માંની 
પેલી એક બાબત મૂકી હોય, તો એવી રીતે જે સિદ્ધાંત થાય છે 
'તેને મૂળ સિદ્ધાંતનો વ્યયાસ કહે છે. જેમકેઃ-“ સમબાજુ ત્રિકોણ 
સમકે!ણુ હેય છે.” આ મૂળ સિહ્ાંત ગણ્યો હોય, તો “ સમકેણુ 
ત્રિકાણુ સમબાજુ હેય છે,”એ તેનો વ્યયાસ થાય.“જે સંખ્યામાંના 
“આંકડાનો સરવાળો ત્રણુ વડે પુરેપુરી રીતે ભાગી શકાય છે, અને 
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જેના એકમતા સ્થાનમાં શત્ય હેય છે, તે સંખ્યા છ વડૅ પુરેપુરી 
રીતે ભાગી શકાય છે;” આ મૂળ સિદ્ધાંત ગણ્યો હોય, તો. “ જે 
સંખ્યામાંના આંકડાનો સરવાળે, ત્રણુ વડે પુરેપુરી રીતે ભાગી શકાય 
છે અને આખી સંખ્યા પુરેપુરી રીતે છ વડે ભાગી શકાય છે, તેના 
એકમના સ્થાનમાં શત્ય હોય છે;” આ તેને વ્યાસ થાય. 

 સૂચના--(૧) આગળના પ્રમેષ્રોમાં જે રચનાની જરર પડશે, 
તે આ પુસ્તકના પહેલા પ્રકરણુમાં કલા પ્રમાણે કરવાની છે. આ 
રચનાને ત્રીજા ખંડમાં આપેલા કૃત્યસિહદ્ધાંતાતી જરર નથી. ફકૃત્યોમાં 
રચના કરવાની રીત ઉપરાંત રચનાની સિહ્ધતા આપેલી હોય છે, 
પરંતુ આ સિહ્તાની પ્રમેશ્નરોને જરૂર નથી; કારણુ કે પ્રમેષોને જરૂરની 
3૧યના બરાબર છે એમ ધારી લોધું હોય તોપણુ ચાલે; માત્ર એ 
શચના કરવી શડય હોવી જ્નેઈએ; નહિતો ( આ રચના પર 
આધાર રાખતી ) સિદ્ધતા ખોટી ઠરશે. આ કારણુને લીધે નવી 
ભૂમિતિમાં રૃત્યોના પહેલાં પમેયો શીખવી શકાય છે. 

(૨) નવી ભૂંમિતિમાં સ્ક આમૃતિએ બરાબર કાટવાની ખહુ 

જરર છે, એ વાત ધ્યાનમાં રાખવી જ્નેઈ એ- 


૨૨૫૮2... 
સંક્ષેષચિહનોનો અથ. 
ન- એટલે વત્તા. -- એટલે એ!છા. 
- એટલે ની બરાબર. ॥ એટલે સમાંતર. 
» એટલે થી મોટો. હ એટલે થી નાના. 
*. એટલે માટ, તેથી. *.* એટલે કારણુ કે. 
[_ એટલે ખુણે- 4 એટલે ત્રિકોણુ- 


કિ એટલે સમાંતરબાજુ 
9, એટલે વલુળ. ક. ચતૃષ્કોણુ- 


સક એટલે એકર્‌પ ( બધી રીતે સરખા ) છે. 
પ૦ એટલે પ્રમેય. ૧૦ એટલે ફૃયન 


૧૧૯ 


ગ્રસેય ૧. 
એક સીધી લીટી બીજ સીધી લીટી પર પડે; તો તે 
ઔછજી લીટીની એક બાજીએ જે પાસપાસેના બે 'ખુણા થાય 
છે; તેમતો સશ્વાળા બે કાટખુણાની બજાબર હોય છે* 


મ [ફં . (ર 


જ 
અ ક ચ 
પક્ષ--ફય સીધી લીટી જીવ સીધી લીટી પર પડે છે. 
સાધ્ય--/ ઝજટન4-/ વ૧૪- ર્‌ કાટખુણા. 
ઝત પર ૪જી લંબ હોય, તો / અવર વવટ-ર કાટખૃણા 
એ સિદ્ધજ છે. પરંતુ ઝલ પર ૪% લંબ ન હોય તો- 
* ર્ચના--ઝ્વ પર જર્ટે લંબ દોરે. 
સિદ્રતા--/ અજટ-/ અજર્ર્ક/ રેજટ. (પ્રત્યહા-.) 
/૧૧૪-,/ ૧૨-/ રેવ. વ 
.. / _અજક/ વજટ-,/ અયરૈન-/ વરે. 
પણુ ઝજટ્ેગવવાર્ટે-ર્‌ કાટખુણા. (રચના.) 
 * અવત / વજટ-ર કાટખુણા. 
ઉપસિદ્ધાંત--એક #બદમાંથી અતેક લીઠીઓઆ રારી હોય, 
તો તે લીટીઓ વચ્ચે થતા સરવ "'ખુગાતે। સરવાળા ૪ 
કાઢ'ખુણા બરાબર હાય છે* 
૧લા પ્રસેય "પરના પરશ્ચ* 
૧. અસય અને જટ આ ખે લીટીઓ એક બીજને સ બિંદુમાં 
છેદે છે, અને અતજ કાટખણે! છે; તો મળિંદુ પાસેના બાકીના ખુણા 
કરાટખુણુ। છે. એ સિદ્ધ કરો. ન" 





૧૨૦ 


ર. જથજ ત્રિકોણુમાં / અવજ - / અજય; અને થયતે 
બંને ખાજીએ વધારેલી છે; તો બહારના ખુણા સરખા છે એ સિદ્ધ કરે. 

૩, અથજ ખુણાને થફ્યી દ્ભાગ્યો છે, અને રથ, ર૨ સુધી 
વધારેલી છે; તો / અથર-/ જવર એ સિદ્ધ કરે. 

૪- અથ લીટીને જઇ લીટી 5૪ બિદુમાં મળે છે, અને / જજ, 
/ ₹જ%ય અતુકમે જટ અને જજ લીટોએ વડૅ દુભાગેલા છે; તો 
/ રજ કાટખુણો છે એ સિદ કરો. | 

પ. જે અથ લીટીમાંના કેઈ પણુ બિંદુમાંથી અનેક લીટીએ। 
ઝથતી એકજ બાજુએ દોરેલી હોય, તો તેથી બનેલા સર્વ ખુણાનો 
સરવાળા ૨ કાટખુણા બરાબર છે એ સિદ્ધ કરે. 

' ગ્રસેય ર. 

જો ખે પાસપાસેના 'ખુણાનો સરવાળા ખે કાટ'ખુણાની 
અરાબર હોય, તો તે ખુણાઓના બહારના જુજો એકજ 


સીધી લીટીમાં હોય છે. 








પક્ષ--ઝજટ અને ઇવ એ પાસપાસેના ખુણા છે, અને 
તેમનો સરવાળા ખે કાટખુણા છે. 

સાધ્ય--કઝ અને જય એકજ સીધી લીટીમાં છે. 

૨ચના--જે જએ અતે જવ એકજ સીધી લીટીમાં ન હેય, 
તો અજને વધારીને અજફે સીધી લીરી દોરે. 
સિદ્ધતા--*.' અયે સીધી લીટી છે, ' 
“અકર-/ ₹જ%૬ - ર કાટખુણા. (પ્ર- ૧) 


૧૨૧૨ 
પણુ/ ઝ૧--/ ₹જય-ર્‌ કાટખુણા, (પક્ષ) 
“-/_અયર--/ ₹%ર૨-/ અજર-4-/ રવજય. 
દરેક બાજુમાંથી સાધારણુ / અજ બાદ કયો; 
- શેષ / જકદે-શેષપ / રજ 
“. જર્દ, જવમાં મળી નય છે, એટલે થર; જયની 


બહાર કે અંદર પડી શકતી નથી; અર્થાત્‌ જીઝ, જાય એકજ 
"સીધી લીટીમાં છે. 


સચના---પ્રમેય ૧માં %ઝ અને જાય એક સીધી લીટીમાં 
છે, એ પક્ષ છે; અને / અજ--/ થજ્ક-ર કાટખુણા, એ સાધ્ય 
છે; અને બીન્ન પમેયમાં / સ્નજ-/ વવર₹-ર કાટખુણા, એ પક્ષ 
છે; અને જાઝ, જવ એક સીધી લીટીમાં છે એ સાધ્ય છે. માટે 
પમેય ર૨ પમેય ૧ને વ્યત્યાસ છે. 

રજા પ્રમેય પરના પ્રશ્ન. 

૧. ઝવ લોટીમાંના અ બિંદુમાંથી સ્વની બંતે બાજીએ કાટખુણ્‌ા। . 
“કરીને અજ અને અજ લીટીએ દોરેલી છે, તો જઝ૪ એક સીધી 
લીટી છે એ સિદ્ધ કરે. 

૨. અન લીટીમાંના ન બિંદુમાંથી તેની બંને બાજાએ તથ, 
મજર લીટીએ એવી દોરેલી છે, કે / ઝમ૧-/ ૧મજક; તો થક 
એક સીધી લીટી છે એ સદ કરે. 

૩. સ બિંદુમાંથી મથ; મઅ; મજ, એ ત્રણુ લીટી દોરેલી છે; 
'અતે સપ લીટી / ઘસ્અને અતે સર્‌ લીટી / અવઢયને દુભાગે છે. 
હવે જે ઘન્નર્‌ કાટખુણે! હેય, તો થક્ષજ સીધી લીટી છે એ સિદ્ધ કરે. 

૪. ખે લીટીએ એક બીજને કાટખુણે છેદે છે; તો તેમના 
સામસામા ખુણા દભાગનારી લીઢીએ એકજ સીધી લીટોમાં છે 
એ સિદ્ધ કરો. 
પ્રસેય ૩* 

જો બે સીધી લીટીઓ એક બીજને છેદતી હોય, તો 
'તેમતા શિરોાબદ આગળના સામસામાં "ખુણા એક બીજની 





1 ર કે ર -; 

ઝન ી ર 2 ન ઝક રી ૭ 
-ડ સ 
મમ 
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પક્ષ--ઝ૧ અને જ સીધી લીટીએ મ ખિંદ્માં એક બીજને 
છેદે છે, તેથી સામસામા ખુણાઓની ખે જેઠ થાય છે; એક / અ. 
અને / ખની બનેલી; અતે બીજ / ક અતે /ડ ની બનેલી. 

સાષ્ય--7/ અ-/ખબઃ અને /ક-/&, 

_ સિદ્ધતા--** જઈ એક સીધી લીટી છે, અને અવ તે પર 
પડે છે; 
“૮અઃ/ડઃ- ૨ કાટખુણા; (પ૦ ૧) 
*.* ઝત એક સીધી લીટી છે, અને ૪ તે 
પર પડે છે; 
“/ખબમ*/ક-૨ કાટખુણા: (પ૦ 1૧) 
“૮ અ-૮ક-/ખ-/૮ક* ક 
દરેક બાજામાંથી / ક સાધારણ્‌ કાઢી લીધા; 
. “. શેષ / અ-શેષ / ખ. _ 
તેજ પ્રમાણે / ક-/ ૩ એ સિદ્ધ કરી શકાશે. 
(/ડ-/ ડ એ સિદ્ધ કરે.) 
૩જા પ્રસેય "પરના પ્રશ્ન. 

૧. નત કાટખુણાના ભૃન્નેને શિરે।બિંદુ અથવા મેલનબિંદુતી૦ 
બૌઈ બાજુએ વધાર્યા હોય, તો બીન્ન જે ત્રણુ ખુણા થાય છે તે 
' બધા કાટખુણા હોય છે. . 

૨- ઝમર૪ અને વસ્ષજ એ લીટીએ એક બીજને ન્ન બિંદુમાં 
છેદે છે. નય, / અન્યને દુભાગે છે; તો એમ સિદ્ધ કરે કે સય 
વધારી હેય તો તે / જને દુભાગે છે. 

*જે બિદુમાં બે અથવા વધારે લીટીઓ મળે છે તેને તેમનું. 


મેલનબિંદુ કહે છે. 


જૃરડુ 


પ્રસેય ૧થી ૩ ઉપરના પ્રસ. 
૧. સીધી લીટીને વવળાકારમાં ફ્રેરવીતે પ્રમેય ૧ અને 
' સિદ્ધ ન 

* એક બીજને છેદનારી બે લીડીધી થએલા ય ખે. 
પાને દુભાગનારી લોટીઓએ એકજ સીધી લીટીમાં હેય & 

* 8 બિંદુમાંથી સઝ, સવ; સજ) સટ આ સીધી ડો 
એવી રોતે દારેલી છે,કે/ અતવ-,/ વ્ડ,અને/ વમજ-/ ઝમ; 
તો અતત અને નજ, તેમજ વમ અને સજ લોટીએ એક સીધી 
લીટીમાં છે એમ સિદ્ધ કરો. 
જૂ. કોઈ પણુ ખૃખાના રશિરેોબિંદુમાંઘી તે ખુણાના બતે ભુજ 
પર દોરેલા લંખોની વચ્ચેનો ખુણે મૂળ ખુણાની બરાબર હેય છે.. 
અથવા તેને ન્યનતાપૃરક હેય છે. 

પ્રસેય છન 
જો એક સીધી લીટી બીજ બે સીધી લીદીઓને છેદે. 
અતે વ્યુત્ક્રમ "ખુણા બરાબર ડરે; તો તે બે લીકઢીઓએ એક 
બીજીને સમાંતર હેય છેઃ 





૧૨૪ 


પક્ષ--ઝથય અને જફ લીટીએને રજ લીટી શ અને ૪ 
બિંદુઓમાં છેદે છે, અને / અ અને / બવ્યુહ્રમ ખુણા સરખા છે. 
સાધ્ય--કવ 1 ૧. 


સિદ્ધતા-- 
** / અ*₹/_ક-૨ કાટખુણા, (મ. ૧) 
અને /બ-/ડ-ર કાટખુણા, (૫. ૧) 
“ /ઝઅ-/ડ-/૮ખ-#/ડ# 
પણુ ૮ અ-/બ* (પક્ષ ) 
““ /ક-/ડ* 


ઝમણજ આરતિ કાપી કાઢો ( અથવા તેની નકલ લે! ) અને 
તે થમઇજફ આપ્ૃતિ પર એવી રીતે મૂકે, કે છુ બિંદુ ન પર પડે, 
અને ઇ૧ સશ્રની દિશામાં પડે. 
તા “* / ડ-/_ ક) ( ઉપર સિદ્ધ કર્યું છે. ) 
", ₹શ; મદની દિશામાં પડશે; 
અને *.* ઇમ - સ; 
.. સ બિંદ છૂ બેદ્‌ પરે પરે. 
હવે “"* /અ-/ બ; 
- રઝ દૃદની દિશામાં પડશે. 
આ પયોગ પરથી સિદ થાય છે કે શ અને ઇફ જે દિશામાં 
'પડે છે, તેન દિશામાં ઇજ અન સજ પડે છે. 
હવે અવ, જર લીરીએ સમાંતર ન હોય, તો તે કોઈ પણુ 
એક બાજુએ મળવા જેઈએ. તે થ અને ૪ની બાજીએ મળે છે 
એમ ધારીએ, તો તેમતીજ દિશામાં પડનારી ઇજ, થભ એ લીટીએ। 
પણુ અ અને જ તરક મળશે એમ ધારવું ને એ. પણુ જે અથ, 
છર એ અ, % તરપ્ર મળે છે એમ ધારીએ, તો તેમની અને મથ; 
૬૪ની દિશા એકજ હેવાઘી મથ અને ૬8 પણુ  થ, ₹ તરફે 
મળરે એમ ધારવું જોઈએ (એટલે કે સ્થ અને જ બંને છેડા 
“તરક મળે છે). 


શ્૨્પ 


પણુ જે ખે સીધી લીટીએ વચ્ચ કંઈ અંતર છે, તે જે ખંને 
છેડા તરક મળે, તો એનો અથે એજ થાય કે ખે સીધી લીટીઓ. 
જગા ઘેરી લે છે. પણુ આ વાત અશકય છે. (૧૦૪મા પાના પરને 
પયોગ જીએ.) માટે સિદ થાય છેકે ઝ૧,જજ કોઈ પણુ બાજાએ 
મળતી નથી, એટલે તેએ સમાંતર છે. 

૪થા પ્રસેય પરને પ્રશ્ન. 

૧. અવજઇ એક ચતુષ્કોણુ છે અને ઝજ તેનો કણુ છે. ને 
/ ૧જાજ બરાબર / ઝવ, અને / રઝજ-/ ઝવવ, તે 
ઝથજઇ સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણુ છે એ સિદ્ધ કરે. 

પ્રસેય "પ. 

જે એક સીધી લીટી બીજી બ સીધી લીઠીઓને અવી 
રીતે છેટે કે-- 

(૧) બે સંગત "ખુણા બરાબર હોય, અથવા 

(૨) છેદક લીઠીની એકજ બાજીના અંદરના 'ખુણા એક 
બીજના ન્યનતાપૂરક હોય, તો તે બે સીધી લીટીઓ 
સમાંતર હાય છે? 


કક. 





(૧) પક્ષ--અઝવ અને જ૪₹ લીટીઓતે રજ છેદે છે, અતે 
સંગત ખુણા અ અને બ ખરાખર છે. 
સાધ્ય--અવ 0 ૧૨. 


' સિશ્ધતા-- 
/.અત્સામેનેો / ક; (પ્ર- ૩) 
પણુ / અ-/બ; ( પક્ષ » 
“/_બગ/ 
“અને “૮ બ અને /ક વ્યુત્મ ખુણા સરખા છે, 
" એલ જફ. (પ્ર. ૪') 
(૨) પક્ષ---દશ્છ લીટીની એકજ બાજુના અંદરના ખુણા બ 
“અતે ડ એક બીજના ન્યનતાપૂરક છે. 
સાધ્વ--અવ 1 જ# 


સિશ્ધતા-- 

*.* જવ એક સીધી લીટી છે અને તેને પ્રે મળે છે, 
“ક 4/7 ડ-૨ કાટખુણા. [8:12 
પણુ / બ-/ડત-ર૨ કાટખુણ્‌ા, ( પક્ષ ) 


“/3-/ડ-/ખ-/૩ડ* 
દરેક બાજીમાંથી / ડ એ સાધારણુ ખૃણે! લઈ લીધે. 


""/કં -/ ખબ 
અને આ વ્યુહ્કમ ખુણા છે, 
' ઝય જથ (ષે ૪) 


પસા ગપ્રસેય "પરના પ્રશ્ન. 
૧. પાસેની આકૃતિમાં, 


(૧) જે/ અ--/ક હેય, 


ત્ય 
અથવા ચ ડત ₹ 
(૨) #/ ખન /કતર 
કાટખુણા હોય; તો દ... 
ન ુ 
રુ 


'સ₹ 1 છથ્‌ છે એમ બતાવે. 
૨* જો એક સીધી લીટી પર ખે લંબ દોર્યા હેવ, તો તે એક 
ઔજાને સમાંતર હેય છે. 


૧૨૭ 


ષ્લેફેરનું પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ--એક બીજને છેદનારી ખને 
"સીધી લીઢી એક ત્રીછી સીધી લીટીને સમાંતર હોઈ 
શકે નહિ. 








દાખલા તરીકે, જ૪, દેવ: સીધી લીટીએ એક બીજતે ૪ 
બિંદમાં છેદે છે. એ પકી જ અથતે સમાંતર છે; તો રજ 
ઝઅથને સમાંતર હેઈઈ શકશે નહિ. કારણુ કે જડ લીટી અથને 
સમાંતર છે, એનો અયે એવે છે કે જજ અતે ઝ્થની વચ્ચેનું 
'ખધું અંતર સરખું છે. હવે ન્યારે કજ; અને જૈઇની વચ્ચેનું અંતર 
બધે સરખું નથી, ત્યારે ફૈજ અને સય વગ્ચેનું અંતર બધે સરખું 
'હોઈ શકે નહિ. માટે ફવ; અથવને સમાંતર હોઈ શકે નહિ. 

સમાંતર લીટીએના સંબંધમાં યુડિલડનું પત્યક્ષ પ્રમાણુ નીચે 
પમાણે છે:--- 

જને એક સીધી લીટી બીજ ખે સીવી લીટીને એવી રીતે છેદે, 
કે તેની એકજ બાજુના ખે અંદરના ખુણાને। સરવાળા ખે કાટખુણાથી 
એછે થાય, તો તે. બે લીટીઓ, જે બાજી પરના ખુણાઓનેો 
સરવળે ખે કાટખુણાથી_ એછે છે, તે તરક વધારવાથી મળશે. 

આ વિધાન ખરં નેતાં યમ પમાણુ નથી; તે પ્રમેય ૮ના 
“ઓજા ઉપસિદ્ધાંતતો વવાસ છે, એ આગળ જણાઈ આવશે. 

ગ્રસેય ૬* 

જે એક સીધી લીટી ખે સમાંતર સીધી લીઢીઓને 
જેદે તો તે--- 

(૧) લ્યુત્કમ ખુણા સરખા ફરે છે; 


૧૨૮ 


(૨) સંગત 'ખુણા સરખા ડરે છે; અને 
(૩) છેદક લીટીની એકજ બાજીના બે અંદરના ખુણૂદ 
એડ બીજાના ન્યનતાપૂરક કરે છે* 





પક્ષ--અવ અને જઈ સીધી સમાંતર લીટીઓ છે, અને ર્દ્વ: 
તેમને ન અને ૪માં છેદે છે. 
સાધ્ય--(૧)/ ઝાનઇ અને / સઇ એ વ્યૃત્રમ ખણ સરખા છે. 
(ર)/ નવ અને / ઇક એ સંગત ખુણા સરખા 
છે; અને 
(૩) ર્દેજુની એકજ બાજુના અંદરના ખુણા / વનઇ 
અને /૨શઇ્‌જ એક બીજના ન્પનતાપૃરક છે. 
૨્ચના--જે / ઝમછ્‌ અતે / મદ સરખા ન હેય, તો 


એક મચ લીટી એવી દોરો, ક ચમઇ અને મણ વ્યુત્કમ ખુણા 
સરખા થાય. 


(૧) સિદ્ધતા--- 
** /ચથનઇ-નવ્યકમ / મટ, (રચના) 
“- રચ ॥ જ. (4. ૪) 
પણુ અથ ॥ જર, ( પક્ષ » 


* રય અને ઝય એ બંતે જજને સમાંતર- 
પણુ એ અશડંય છે; ( પ્લેફેરેનું પ. પ. ) 
“ /અમઇ, /નણફડ, એ સરખા નથી એમ. 
માતી શકાવું નથી; એટલે કે તે સરખાજ છે. 


૧૨૯ 


ક પ્રમાણું / થમઇ-/ ઇજ એ સિદ કરી શકાય.) 
ર) સિદ્ધતા-- 
/ શેમથ-સામેનો / અમઇ્‌. ( પ. ૩) 


અને / કમઇ-/ મઇફ. (ઉપર સિદ્ધ કર્યું છે.) 
ન હવ ઇર, 
(એજ પમાણે / શેમઝ-,/ 3૪૧ ) 


(૩) સિદ્ધતા-- 
“ / અમણઇ-/ મઇડ, (પ. 5, ભાગ ૧) 
અને ૮૧૬ / અમઇનેો ન્યૂનતાપૂરક છે, 


-૮._૧મછ, /_મણઇજને। પણુ ન્યનતાપૃરક છે. 
સિકાર જ બે 'ખુણાની બાજીઓ સમાંતરે હોય, તે 
ખુણા સરખા અથવા ન્યનતાપૂરક છે* 
ઉપલા ઉપસિદ્ધાંતના ૪ પ્રકાર થાય છેઃ-- 


(1) જે /વઝ્નજ અને / રટવની 


બથ ફકર 
ખાજળુઓ સમાંતર હેય અને એકન દિશામાં / / ી 
જ્ઝ જૂ 


રારેલી હેય, તો તે ખુણા સરખા હોવા જેપ એ. અ 
* (૨) ત્તે / વજ અને / જર્ની ક સમાંતર હેય; 


અતે તેં સામસામી દિશામાં દોરેલી હોય, - ૬ 
તા! તે ખુખા સરખા હોવા જે એ. જ 
ક 
(૩) ₹વ%ઝવ એકજ દિશામાં દોરેલી છે; અને જેર, ઝવ 
[૦ | 


સામસામી દિશામાં દોરેલી છે. આ બાખતમાં / ડુ 


સિ ઝે જ 
ખુણા ન્યનતાપૂરક છે. નિ 
(૪) જે ₹ુજ,અજ સામસામી દિશામાં દોરેલી હોય, અને 
,  થ 
સ્ફે,અવ એકજ દિશામાં દોરેલી હોય, તો રૈ 


તે ખુણા। ન્યૂનતાપૂરક હોવા જેઈ એ. જસ ૭ 
દ 


'.-૧૩૦ 


દૃદા પ્રશેચ 'પરના પ્રશ* 


૧. અય ત્રિકોણુમાં / થ-/ ૧% થજ પાયાને સમાંતર રર 
રદારેલી છે; તો / અર્ર-/ અટ એ સિદ્ધ કરે. 

ર* 3 * જે લીટી બે સમાંતર લીટીએમાંથી એક પર લંબ 
હોય છે, તે બીજી પ૨ પણુ લંબ હેય છે. 

૩. * સમાંતરખાજી ચતુષ્કોણુના સામસામા ખુણા એક બીનનના 


બરાબર હોય છે. ર 
૪. સમાંતરબાજુ ચતુષ્કેણુના સર્ધ ખુણાનો સરવાળા કેટલે 


થાય છે? આ ઉપરથી ત્રિકોણુના સર્વ ખુણાને સરવાળે કેટલો થાય. 
તે નકી કરો. ( ગમે તે ત્રિકોણુ લો, અને તેના પાયાના બંતે છેડામાંથી 
ત્રિકાણુની સામી બાજાએ ત્રિકોણુની ખે બાજાને સમાંતર સીધી 
લીટીઓ દોરો અને એવી રીતે ચતુષ્કોણુ પુરો કરે. પછી ઉપલા 


સવાલનો જવાબ આપે. ) 

પ. # ને સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુનો એક ખુણે કાટખુણે! હાય, 
તો બીજ બધા ખુણા કાટખુણા હોય છે. 

૬%. : ભજે એક સીધી લીટી બીજી ખે સીધી લીટીએને એવી 
રીતે છેદે, કે તેથી તે લીટીની એકજ બાજીના અંદરના ખે ખૃણાને 
સરવાળા ખે કાટખુણાથી એછે થાય; તો તે બાજા તરફ તે ખે 
સીધી લીટીએ વધારવાથી મળશે, એમ સિદ્ધ કરે. 

'9, એક બીજને છેદનારી કેઈ પણુ ખે સીધી લીટીઓના 
વચ્ચેનો સાંકડો ખુણે, તે સીધી લીટીઓને સમાંતર હોઈ ને એકમેકને 
છેદનારી બીજ કોર પણુ સીધી લીટીએની વચ્ચેના સાંકડા ખુણાની 
બરાબર હોય છે, અને પહોળા ખુણો તેને મળતા આવતા પહેળા 
ખુણુાની બરાખર હોય છે. 

૮- એક ખુણાના ભુજ્ને બીનનના ભુજે ઉપર લંબ છે; તો તે 
ખુણા સરખા અથવા ન્યૂનતાપૂરક છે એમ સિદ્ધ કરે. 

$ * આ ચિહું જેમની શરૂઆતમાં છે તે પ્રશ્ન અગત્યના છે, એટલે 
આન પ્રશ્નો છોડવામાં તેમનો ઉપચાગ થવાને વિરોષ સંભવ છે 
અંમ નણઝુ, . 


૧૩૬ 


૪. બે સમાંતર સીધી લીટીઓને છેદનારી લોટીથી થતા 
ખુણાએને દુભાગનારી લીટીએ એક બીજીને મળવાથી કાટખુષણુ 
ગ્ચોખુણુ બને છે. 

૧૦- સમાંતરબાજુ ચતૃષખ્કોણના ખૃણાએ ને દભાગનારી લીટીઓ 
'કાટ્ખુણ ચેો।ઃખુણુ કરે છે એ સિહ કરે. 

૧૧. સવજય ત્રિકોણના જ શિરે બિંદ્માંથી ૧% પાયાને સમાંતર 
સીધી લીટી દોરીને, ત્રિકોણના ત્રણે ખૃષાનો સરવાળા ખે કાટખૃણ્‌ા 
થાય છે એ સિદ્ધ કરે. 

વર. અશ્ર અને જજ એ સમાંતર સીધી લીટીએતે ૧ અતે ટ 
બિંદુએમાં છેદના? એક સીધી લીટો દોરેલી છે. એકજ બાજુ 
પરના વ અને જ ખૃણાન દભાગનારી લોટીએ। નસમાં મળે છે. આ 
આકૃતિને એક વખતે શવ અન એક વખતે જફ્‌માંથી વાળીને 8 
બિંદુ વર્‌; અવ; અને જરથી સરખ અંતરે છે એમ બતાવી આપો. 


પ્રમેય ૭. 
જે સીધી લીઢીઓ એકજ સીધી લીટીને સમાંતર હોય 
'છે$ તે પરસ્પર સમાંતર હોય. છે* 





વર 


પક્ષ--ઝથ અને જફ |! ચર. 
સાધ્વ--ઝથ | જર. 
૨ચના--ઝવ, જજ, અતે થરને છેદતારી એક સીધી લીટી દોરે. 
(7૮ અ;/ ખ,;/ ક; આ સંગત ખુણા છે.) 
સિદ્ધતા--.* ઝય | ચર, (પહ્ષ) 
* / અ--સગત /કમ* (ધ. ૧) 
તેમજ *.* ૧૪ | થર, (પક્ષ) 
“- / બતગસંગત / કમ (પ- ૧? 
.-. /અ -/ ખબ. 
*.* આ ખુણા મંગત છે, 
“* ઝવ 1 જુર. (પ. પ૫) 
પ્રસેય ૮. 
ત્રિકોણના ત્રણે 'ખણાને। સરવાળા બ કાટખણમાની બરાખર 
હોવ છેઃ 





પક્ષ--અએથય ત્રિકે'ગુ છે. 
સાધ્ય--/જઅ-/૧-4/%-૨ કાટખુણા. 
રચના--વષતે ઈ સુધી વધારે. જામાંથી ઘઝ । જરે દોરે. 
સિદ્ઠતા--”' વસ અને જાર્ર્‌ સમાંતર સીધી લીટીઓને અજ 
છેદે છે, ક 
કજ અત્વ્યુકમ / અવે, (પ્ર. ૧) 
અતે." થઝ અતે જરર સમાંતર સીધી લીટીઓને ૧ 


કે. ક 


છેદે છે.“ 


૧૩૩ 


" /થ- સંગત/ દક. (પ્ર. ૧) 
*. /_અ--/ થ-/ અ૧ર--/ ૨૧૪? 
દરેક બાજુમાં / અજય ઉમેરે. 
../ કત /થવ-/ઝઅવવ-/ ઝે -- /ર્જ્ટ ન 


અજય? ર 
પણ્‌ ર માદા ।ટખુણુ।; ( કારણુ કે 
વજ્ઇ એક સીધી લીટી છે ); (પ. ૧) 


સ / ૧-/ સવજવ - ૨ કાટખુણા; 
એટલે ક વ૧૧ઃ મિ દખના ત્રણે ખૃખાનો સરવાળે :- ર્‌ કાટખુણુ।. 
ઉપસિદ્ધાંત ૬--ત્રિકોણની એક બાજી વધારવાથી થતો 
બહારને. "ખુણા તેની પાસેના (સિવાયના અંદરના બે 'ખુણાના 
સર્વાળાની બરાબર હોય છેન 

ઉપસિદ્ધાંત ૨--ત્રિકોણના કોઈ પણ બે ખુણાને સરવાળા 
ખે કાઢ'ખુણાથી ઓછે હોય છે* 

ઉપસિદ્ધાંત ૩--'ત્રિકાણની એક બાજી વધારવાથી બનેલે 
અહાર્ને ખુણે તેની પાસેના સિવાયના કોઈ પણ અંદરના 
'ખુણાથી મોટો હોય છે 

ઉપસિદ્ધાંત ૪--દરેક ત્રિકોણમાં ઓછામાં આછા બે 'ખુણા 
સાકડા ખુણા હોય છે. 

ઉપસિદ્ધાંત પ--જે એકડ ત્રિકોણના બે ખુણા અનુહમે 
“ઓજ ત્રિકોણના બે ખુણાની બરાબર હોય, તો તેમના 
“ત્રીજા 'ખખુણા પણ સરખા હોય છેમ (એવા ત્રિકોણાને પરસ્પર 
સમકોણ પણ ડહે છેન્) 

ઉપસિદ્ધાંત ૬-ચતુષ્કોણુના ચાર 'ખુણાનો સરવાળો ચાર 
'કાટખુણા બરાબર હોય છે 

૮મા પ્રસેય પરના પ્રશ્ન. 

૧. સથજ ત્રિકોણમાં / થ-/ ૧ છે; થઞ્નને અ તરફ ₹ 
'સુધી લંબાવી છે; તો સાબીત કરો કે / જ અ૪, /થ અથવા 
/_જતનો બમણે છે. 


છમ. ઇ "ર૦: ન-શા૦જ.૦ વજ્ર અ 3. ----ન-૩૦૩૯૪૦ જનનન 


૧૩૪ 


ર૦ કાટખુણુ' ત્રિકાણુના બે સાંકડા ખુણા સરખા હેય, તો. 
સાખીત કરે કે તે સરખા ખૃણામાંતે દરેક ખૃણા અધા કાટખુણે। છે.. 

૩. સમબાજુ ત્રિકોણનો દરેક ખુણા કાટખુણાના ખે તૃતીયાંશ 
બરાબર હેય છે. ર ર 

૪- જય ત્રિકોણના ઝ' અને થ ખુૃણાને દભાગનારી લીટીએ। . 
૪માં મળે છે; તો અજય ખુણે પહેળા છે એ સિહ કરે. 

પ. ત્રિકોણુના એક ખુણો બીન ખે ખુણુના સરવાળાથી એછે! 
હોય, તો તે ખુણે સાંકડો હેય છે, એ સિદ્દ કરો અને એનો 
વ્યત્યાસ સિદ્ધ કરે. ી 

૬. ત્રિકોણનો એક ખુણા બીજા ખે ખુણાના સરવાળાથી વધારે 
હોય, તો તે પહેળેા ખુણે હેય છે, આ નિયમ અને તેને વ્યત્યાસ 
સિદ્ધ કરે. ી ર 

19 કાટખુણુ ત્રિકોણુના કાટખુણાના શિરેબિંદમાંથી કર્ણ પર દોરેલા 
લંબથી જે ખે ત્રિકોષા થાય છે, તેમાંતા દરેકના સર્વ ખુણા અનુક્રમે 
મૂળ કાઢખુણુ ત્રિકોણુના ખૂણાની બરાબર હોય છે. 

પ્રમેય ૯. 

અહિર્વક્ર* સીધી લીઠી-આકૃતિની સર્વ બાજીઓ એકજ 
ડુઞે વધારી હોય તે તેથી બનેલા બધા બહારના 'ખુણાઓતે। 
સરવાળા ચાર કાટ'ખુણા બરાબર હોય છે* 








*ખહિવેક--જેના સર્વે ખુણા બહારની બાજુથી ખહિ્વેક હાથ, 
અથવા અંદરની બાજુથી અંતવેક હોય, એવી. 


ફર્મ 


પક્ષ--અથજરર્‌ આ બહિર્વક્ સીધીલીટીવાળી આમૃતિની 
બાજીઓ એકજ કમે વધારવાથી / જા; /થ; /૧%, /૨, 
/_૨્‌, આ બહારના ખુણાં ખનેલા છે. 

સાધ્ય--/અઝ4/થ-/૧4/૨ર-/ ૨ :: ૪ કાટખુણા. 

ર્ચના--આપેલી આપતિની બહાર કોઈ પણુ મ બિંદુ લે. 
( આ બિંદુ આપેલી આપૃતિમાં લીધું હોય તાપણું ચાલે. ) 

આપેલી આકૃતિતી બાજીઓ ને દિશામાં વધારેલી હેય, 
તેજ દિશામાં, તે આકૃતિની બાજુએને સમાંતર સીધી લીટીએ મ 
બિંદુમાંથી દોરે. 

સિદ્રતા--- 

“* /જ) 7/૧, /%જ૧,/ ૪, / રૈની બાજીઓને સમાંતર 
દોરેલી લીટીઓની વગ્ચે અનૃકમે / કા, / ૨ /થ, /૪,/₹ 
આ ખુણા છે; 

“ /અ-/મ, /૧-/૧,/%-/5 /૪₹- /રં 
/૨-/ ૨; ( છટ્ટા મમેયનો  ઉપસિદ્ધાંત. ) 

.- /અઝ-/૧*/ ૧%*/ ર-,/ ૬-,/ ક4-/ ચ 4 / જત 
૮૪૮%. 

અનં *.* /અન્/ષ-/જ૧/ ૩-/ ર્‌ - ૪કાટખૃણા।.(પ.૧,ઉપ.) 

“. /અ-/વ-/જ%-/ રુક₹-૪ કાટખુણ્‌ા. 

ઉપસિદ્ધાંત--લ બાજીની સીધીલીટીવાળી આર્જાતના 
અંદરના 'ખુણાઓઆનેો સરશ્વાળા (૨ સ-૪) ડાટખૃણા થાય છે. 

હસા પ્રસેય પરના પ્રશ્ન* 

૧* પ્રમેય હતો આધાર લીધા સિવાય ઉપલે। ઉપસિદ્ધાંત. એક 
શિરે બિંદુને બીજ શિરે બિંદુએની ન્નેડે સાંધીને, અને એવી રીતે તે 
આસૃતિના ત્રિક્રાણુ બનાવીને સિદ્ધ કરો. (નીચેની આકૃતિ જુએ. 
આ ત્રિકોણુની સંખ્યા શજુ-ર થાય છે.) 





૨. એક ત્રિકોણુની અથ; થય, થ;અ બાજુએ વધારવાથી ત્રણુ 
બહારના ખૃણા થયા છે. આ બહારના ખુણા પૅકી ખે ખુણાનેોા 


સરવાળો જે બહારના ત્રીજ ખુણાથી બમણે। હોય, તો ત્રિકોણનો 
એક ખુણુ। ડૈ કાટખુણે છે એ બતાવે. 

૩. અથક ત્રિકોણમાં ઝર, વદે, જજ એવી દેરી છે, કે તેઓ 
ઝાય, વય» ૧ની સાથે ફઝ રેવજ, પજઝ ખુણા સરખા 
કરે છે. હવે નને અજ, વરદ; જવ; એક બિંદમાં ન મળતી હોય, તે 
તેએ એક ત્રિકોણુ કરશે, અને તેના ખુણા ઝ્નજજ ત્રિકોણના 
ખુણાની બરાબર થશે, એ સિદ્ધ કરે. 

૪%. જયજ₹દ્‌ એક પેચકેણ્‌ છે, અને એની કોઈ પણ બાજીઓ 
સમાંતર નથી. તે સર્વ બાજુઓ બંને તરક વધારી હોય, તો ૧૪% 
મ; ₹ઇ; ચ; 2 બિંદુઓમાં મળે છે; તો જ 3; ૪; ચ, જ ખુણાએ ને 
સરવાળા ખે કાટખુણા બરાબર છે એ બતાવે. 

૫. જેમને બહારનો ખુણા અનુક્રમે ૬૦, ૩૦, ૪૫” હોય, 
એવી નિયમિત બહકોણાકૃતિને બાજુ કેટલી ? 

%. જેના એક બહારનો ખુણે ૧૫” ૭, ૧૧*, ૬*, ૫” 
અથવા ૪૦ હેય, એવી નિયમિત બહકોણુરુતિ હોઈ શકે ? 

' ૭. જેના અંદરનો ખુણા ૧૦૮, ૧૨૦, ૧૩૦, ૧૪૪*, 
અથવા ૧૬૦” હોય, એવી નિયમિત બહુકોણાકૃતિ હોઈ શક્ટે ? 


૧૩૭ 


ગપ્રશેય ૧૦૦ 


જો એક ત્રિકોણની બે બાજીઓઆ અને તેમની વચ્ચેનો 
“ખુણા અનુક્રમે બીજા ત્રિકોણની ! બે બાજીુઓ અને તેમની 


વગ્ચેના 'ખુણાની બરાબર હોય; તો તે ત્રિકોણા એકરૂપ 
રોય છે. 


પક્ષ--અથજ અને છેજ નરિકાણુમાં અએય-૪ર; એજ-શઇષ, ' 
અને /ઝ-/ ૪. 
સાધ્ય--/% અવજ - /3 ર્ર. 
* સિદ્ધતા-- 
૮3 અથયને /%૪ર્ડ્જ; પર એવી રીતે મૂકો, કે ઝી બિંદુ 
₹ પર પડે, અને અવ બાજા જડની દિશામાં પડે. 


“” પક્ષ 
મ. દ હ દ પર પડે છે. મ! 
અને". / અ-/ ₹, (પક્ષ) 
“ જજ, ₹જની દિશામાં પડે છે. 
અને “* અષ-₹૧, (પક્ષ) 


“- થં શિરોખિંદ્‌ ૧% ૫ર પડે છે 
'. ૮% અયજ, / ર₹્રેજ પર બરાબર આવી રહે છે; એટલે 
તે તરિકે એકરૂપ છે. 
૧૦સા પ્રમેય પરના પ્રશ્ન. 
૧. ક#જો આથ અતે જજ સીધી લીટીએ એક બીજને કાટખુણે 
'દુભાગે, તો અજય૪ આરતિ સમબાજુ ચતુષ્કોણુ થશે. . 
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૨- એક સમદિબાજા ત્રિકોણુની અથ અને ઝ5 સરખી' 

બાજુઓ માં શ અને ચ બિંદુ એવાં લીધાં છે, કે અજ્-ઝચ; તો. 

એમ સિદ્ધ કરો કે જાક્ષ-થચ છે અને યક અને થય, યજ સાથે 
સરખા ખુણા કેરે છે. 

૩. “જો અથ અને ૧૪ સીધી લીટીઓ એક બીજને દુભાગૅ,. 
તો ઝજયજ આરતિ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કાણુ થાય. 

૪. “3૨% ત્રિકોણના વજ પાયાનું ૪ મધ્યબિંદુ છે. ર અને 
₹ સાંધા, અને ઝને ફે સુધી એવી રીતે વધારે, કે રરર-અર 
થાય- એમ સિદ્ધ કરો કે અજ, અને રજ | ફય. 

પ૫. જઝથજ%૪ એક ચતુષ્કોણુ છે, અને તેમાં ઝવ-જર, અર- 
ચજી, અને / અ-/% છે; તો ઝથય૪ સમાંતરબાજીુ ચતુષ્કોણ 
છે એ સિહ્દ કરે. 

%. ક ચોરસનેો કણી જે ખુણાએમાં થઈને ન્નય છે તેમને 
દભાગે છે અને ચોરસતને પણુ દુભાગે છે, એ સિદ્ધ કરે. 

૭- * સમદિબાજી ત્રિકોણુના પાયાની સામેના ખુણાને દુભાગ- 
નારી લીટી (૧) પાયાને દુભાગે છે, (૨) પાયા પર લંબ થાય છે.. 
(૩) તે ત્રિકોણુને દુભાગે છે, અને (૪) આ લીટીમાંનું કોઇ પણ 
બિંદુ પાયાના બે છેડાથી સરખે અંતરે હેય છે. 

૮- * ત્રિકાણની કે8૪ પણુ ખે બાજુના મધ્યબિંદમાંથી તે 
બાજુઓ પર દોરેલા લંબ જે બિંદમાં મળે છે તે બિંદ ત્રિકાણના 
શિરે।બિંદુઃાથી સરખ અંતરે હોય છે. 

#. * લીટીને દુભાગનાર લંભમાંનું કો: પણ બિંદ તે લીશથીના 
બંને છેડાધી સરખે અંતરે હેય છે. 

૧૦. સથયટ અને ચસ્છવ ચતુષ્ઠેણાોમાં અવ-૨ર. વજ-સસ્, 
જ્ડ-છવ, /૧-/૨, અને /જ-/ર; તા આ આકૃતિઓ. 
એકરૂપ છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૧૧. * જથ અને જ૪₹ લીટીએ સરખી અને સમાંતર છે, તે. 
અથ અને શ૪ સરખી અને સમાંતર છે એ બતાવે... 
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૧૨. બે સમદિબાજા ત્રિકોણાના પાયાતી સામેના ખુણા સરખા 
છે, અને તેમાંના એક ત્રિકોણુ બીન્ન પ૨ એવી રીતે મૂકેલો છે, કે 
તેમના પાયાની સામેના ખુણા એક બીન્ન પર બરાબર આવી રહે 
છે. હવે એમ સિહ્દ કરે! કે તે ત્રિકોણામાંના એકનાં શિરેબિંદુએની 
સાથે બીન ત્રિકોણુનાં શિરોબિંદુએને સાંધનારી લીટીએ સરખી છે. 

૧૩. અથ સમદિબાજી ત્રિકાણુની અથ અને અજ બાજી પર 
ઝથયઇ અને ઝાજ%સ એવા સમબાજુ ત્રિકાણુ બહારતી બાજુએ 
દોરેલા છે; તો યઇ-થસ્ર એ સિદ કરે. 

૧૪. ઝય સમદિબાજુ ત્રિકોણની ઝાથ અને જજ બાજા પર 
બહછારની બાજુએ અઝયણસ્ત અને ઝકજમ ચોરસ દોરેલા છે; તો 
થમ-જસ્ર એ બતાવી આપે. 

૧૫. જાયજ૪ ચોરસમાં ક બિંદ ગમે ત્યાં લીધેલું છે. સસ પર 


રે ૨૧૯ 


ઝડતી બાજાએ અસર્શેજ ચોરસ દોર્યો છે; તો થસન-જુજ એ બતાવો. 
પ્રમેય ૧૧. 
જે ખે ત્રિકોણમાંના એકના બે 'ખુણા અનુક્રમે બીજાના 
બ ખુણાની બરાબર હોય; અને એડની એક બાજી તેને 
મળતી આવતી ખબીનની એક બાજીની બરાબર હોય, તો 
તે બે ત્રિકોણ એકરૂપ હોય છે 








પ્રકાર ૧ લો-- 
પક્ષ--ઝયય; અને રદજુ આ બે ત્રિકોણમાં / થ-/ રે, 
૮૧-૮૧ અને થક-૬૨ (સરખા ખણાએને અડકેલી બાજીએ.) 


૧૪૦ 
સાધ્ય--/%ઝમજ -- /%₹૧. 
સિદ્ધતા--- 


/% અલય, /% ૪ર્ર્વ; પર એવી રીતે મૂકો, કે વ, દે 
પર પડે, અને વષ, રફૈજ્તી દિશામાં પડે. 


હવે “.* લયા-૧, (પક્ષ) 
“જ, ૧ ૫૨ પડે છે 
અને." /૧-/ દે અને / ૧-/ જ, (પક્ષ) 


“. લઝ, ૧ અ અતૃકમે ન વની દિશામાં પડે છે 
*. ઝ, ૪ પર આવી રહે છે 
“. 73 અયજ -- /૧ ૪પ. 
પ્રકાર રજે--- 
| પક્ષ--ઝથજ અને જર્રેજ ત્રિકાણોમાં / ૧-/ ૨, /૧- 
7. અતે અથ-જદ્દે (બંને ત્રિકાણામાંના એકૅક સરખા ખુણાની 
સામેતી બાજીએ સરખી.) 


સાધ્ય--/પ ઝવવ--/% ₹ ૧. 


સિદ્ધતા--,/ અ*/ થ--/ જ%-ર કાટખુણ્‌ા- (મ. ૮) 
/૨₹-/૨-/ ૧-૨ કાટખુણા. 
" /ઝ*૮૧૫/જ-/૨ર-/ર/૧- 
પણુ /ય/%-/૮૨૮૧ (પક્ષ) 


“. રીષ / ઝા-શેષ / ₹. 
હવે અથય અને ₹૪૬ેજ ત્રિકોણોમાં, 
"* /અ-/૨, 
/.ય-/ ૬, 
અને અથ -- રહ્‌; 
“ 7 અવજ--/૪્દેજ. (પ્ર- ૧૧.પ્રકાર ૧) 
૧૧સા પ્ર્ેચ પરના પ્રશ્નઃ 
, ૧. ખે કાટખુણુ ત્રિકોણુ પૈકી એકનો કણું અને એફ સાંકડા 
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ખુણા બીન ત્રિકોણુના એજ અવયવેની ' બરાબર સા. તો તે 
ત્રિકાણુ એકર્‌પ હેય છે. 

ર.જને ક એક ખુણાને કા લીટી સામી 
બાજુ ૫૨ લંબ હેય, તો તે ત્રિકાણુ સમદિબાજુી હોય છે. 

૩. એકરૃપ ત્રિકોણાના સરખા ખુણાનાં શિરેબિંદુએમાંથી સામી 
ખાજીઓ પર દોરેલા લંબ સર'ખા હેય છે. 

૪. ઝવ ત્રિકોણમાં અવ-ઝવઃ; તો વ અને જ ખુણામાંથી 
સામી બાજી પર દોરેલા લંબ સરખા છે, એ (સમદિબાજી 1ત્રકેણ્‌ના 
ધર્માનો ઉપયોગ કર્યા વગર) સિદ્ધ કરે. 

૫. “ અથજ [ત્રકોણમાં / વ-/ જ; તો વ અને જ સિરે.- 
બિંદુમાંથા સામી બાજી પર દોરેલા લંબ સરખા છે એ સિહ કરે. 
૬%. “ ખુણાતે દ્ભાગનારી લીરીમાંનું કાઈ પણુ બિંદુ ખુણાના 
ભૃભનથા સરખે અંતરે હોય છે. 

ખૂ “ અથજ ત્રિકાણના વ અને જ ખણાને દભાગનારી વત 
અને વાલ લીટીઓ સ બિંદ્માં મળે છે. વજ, જઝ, અવ પર 
અતકમે જય, સર, નજ લંબ દોરેલા છે; તો સય - સર - સ એ 
સિદ્દ કરે. 

૮. સ અતે છું એક બીજને છેદનારી લીટીએ છેં, અને થ 
એક ત્રી લીટી છે. વમાં એવાં ખે બિંદુએ શેધી કાઢો, કે તે સ 
અને છ્‌થા સરખે અંતરે હોય. આ વાત ડયારે અશડય હેય છે? 

છ. ઘસ્તરલ ચતુષ્કાણુના ૫૨ કળ / થ અને / રન દભાગે છે; 
તો ૮૧ચ₹-/$પલર એ સિદ્દ કરે. _ 

૧૦૦ બે સમાંતર લીટીએ। વચ્ચેનું અવ્ર લંબાંતર જામાં દુભાગેલું 
છે. જૂ બિંદ્માં થઈ ને જનારી કેઈ પણુ લીટી દોરી છે, અતે 
તે સમાંતર લીટીએને ઘ અને ચવ બિંદુએમાં મળતાં સુધી વધારેલી 
છે; તો જપ-થાગ્ર એ સિદ્ધ કરે. 

૧, અથજર૪ એક ચતુષ્કોણ છે, અને થર પર જફ અને 
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જીજુ લંબ દોરેલા છે. હવે જે અરર, જુજ બરાબર હોય, તો.ચર, 
અજને દુભાગે છે એ બતાવી આપે. 

૧૨.* * સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણુની સામસામી બાજીઓ સરખા 
હોય છે. 

૧, * સમાંતરબાજુ ચતૃષ્કોણુના કણું એક બીજને દુભાગે છે. 

૧૪. ઝવ એક ચતુષ્કોણુ છે, અને જ્જ કણ / અઝ, 
/_ જાને દુભાગે છે; તો અજ, બીન્ન ક્ણું થટ્ની સાથે કાટખુણે કરે 
છે એ સિદ્ધ કરે. 

૧૫. અવ લીટીતું જ મધ્યબિંદુ છે, અને આ બિંદુમાં થઇને 
જનારી કેઈ પણુ લીટી દોરી છે; તો અ અને વમાંથી આ લીંરી 
પર દોરેલા લંબ સરખા છે એ સિદ્ધ કરે. 


૧૬. અવ લીટી પર ઝી અતે થ છેડા આગળ વિરહ દિશા- 
એમાં લંખે દોરેલા છે; અને ઝવના મધ્યર્બિદ જમાં થઈ ને જનારી 
લીટી તે લંબોને અનુક્રમે ૪ અને શમાં મળે છે; તે! ઝજ-વર્ટ, 
અને જર-જાર્દ્‌ એ સિહ ડરે. 

૧૫૦. એક વહઉુળની જાઝ અને વવ ત્રિજ્યા એક બીજી પર 
લંબ છે. અસ અને વન તે વલેળના કોઈ પણ્‌ વ્યાસ પર રોરેલા 
લંબ છે; તો ઝમ-વસત અને વત-જકત એમ બતાવી આપે. 

૧૮- અવય ચતુષ્કાણના એ્ર,ત,જ,જ ખુણા અનતુકમે શેવરઇ 
ચતુષ્કાણુના ફૈ,જ,મ,છ્‌ં ખુણાની બરાબર છે; અત, વદ અતુકમે 
પ, 3૪ની બરાબર છે; અને સઇ, વજ લીટીએ એવી છે, કે તે 
'વધારી હોય તો મળે; તો આ ચતુષ્કોેણા એકરૂપ છે એમ બતાવે. 

૧%. ઝય ત્રિકોણુનાં અ,થ,જ શિરોબિંદુએમાંથી અનુક્રમે વવ;, 
જીઅ, અવ બાજીએને સમાંતર લીટીઓ દોરેલી છે. આ લીટીઓ 
૪.૬૧ બિંદુએમાં મળે છે; તો એમ બતાવે, કે જજ ત્રિકોણની 
આજુઓનાં ઝ,થ,જ મધ્ય બિંદુએ છે. 


૨૧૪૩ 


' પ્રશેય ૧૨. 
ત્રિકાણની બે ખાજીઓ સરખી હોય, તો તે ખાજીઓની 
સાસેના 'ખુણા પણ સરખા હોય છે* 


ક ન 


કે 
ષ્ટ 






| 
! 
! 
! 
! 


પક્ષ--કવજ ત્રિકોણ છે, અતે તેમાં ઝવ-ગ્ય- 

સાધ્ય--/ વ-,/ ૧. 

ક«ચના---,// થઝજતે દભાગનારી ઝાર દોરે. ધારે કે તે 
૪માં મળે છે. 


ષ્ષ્ટ 
ને 
ને. 


સિન્રતા-: 
“.* ઝજઇ અને ઝવ ત્રિકોણામાં, 
ઝત્્‌-3 ૧% (પક્ષ) 
ઝજઇ બંતે તિકોળમાં સાધારણ છે; 
/વગઝ્ટ-/ ૧ર; (૨ચના) 
“ &અમવતટ -- 4 વટ (ધ-૧૦) 


સ /૧-/જ%* 


'ખુણાને દુભાગનામરી લીટી (૧) પાયાને દભાગે છે; (૨) 
પાયા પર લંબ હોય છે; અતે (3) ત્રિકોણને દુભાગે છે* 
ઉપસિઃ્ધૉત ૨--સમખાજી ત્રિકોણ સમકોણુ હોય છે* 
ઉપસિદ્ધાંત ૩--સમખાજી ત્રિકોણના દરેક "ખુણા ૬૦" 
«ય છે 


૨૪૪ 


૧રસા ગ્રસેય "રના પ્રર્મ 


૧. સમદ્ખાજી ત્રિકોણની સરખી બાજાએ પાયા તરક વધારી. 
હેય તો તેથી થતા બહારના ખુણા સરખા હેય છે. 

૨- સમદિબાજુ ત્રિકોણુના પાયાની સામેના શિરોબિંદુ પાસેનેઃ 
અહારતોા ખુણા પાયા આગળના દરેક ખુણાથી બમણે હેય છે. 

૩. અવત અને ઇવજ7 આ ખએે સમદિબાજા ત્રિકોણુ એકજ 
પાયા વવ પર, છે, અને પહેલે ત્રિકાણુ બીનનની અંદર છે; તો 
/ ઝતઇ-,/ સવક એ સિદ્ધ કરે. 

૪%. ઉપલા પ્રશ્નમાંના ત્રિકાણા વ્રવતી સામસામાં બાજુએ છે 
એમ ધારીને તેનો જવાબ આપો. 

પ૫. # સમદિબાજી ત્રિકોણના રિરે।[બિંદુન પાયાના મપ્યભબિંદુ 
સાથે સાંધનારી લીટી પાયા પર લંબ હોય છે, એ કમવિરુદ'સિહ્ધતાથી 
સિદ્ધ કરે. 

૬. * ચતુષ્કે કણની *સંવ બાજીએ સરખા હેય તો સામસામા 
ક સર'ખા હૈય છે 

જ ત્રિકોણુતી મ*યગા પાયાથી અધી હૈય તો તે ત્રિકોણ 
ક પીડે હોય છે 
* સમદિબાજી ત્રિકોણના પાયાની સામેનઃ શિરેબિંદમાંથી 
પાયા પર દોરેલે। લંબ પાયાને ૬ભાગે છે. 

હ“. સમદિબાજુ ત્રિકોગના પાયાના મધ્યદમથા સરખા 
ખાજીએ પર્‌ દોરેલા લંબ સરખા હેય છે. 

૧૦ * સમદિબાજુી ત્રિકોણના પાયાના છેડામાંથી સામી બાજુએ।. 
પર્‌ દોરેલા લંબ સરખા હોય છે 

૧૧- સમદિબાજા ત્રિકોણુના પાયાના મધ્યબિંદુમાંથી સરખી 
બાજીઓનાં મધ્યબિંદુએ। સુધી દૉરેલી લીટીઓ સરખી હોય છે. 

વર. સમદ્બાજી ત્રિકોણુના પાયાના છેડામાંથી સામી બાજીઓનાં 

મધ્યબિંદુએ સુધી દોરેલી લીટીઓ સરખી હોય છે. 


“----------૦------ન--૦ ૧૦૦" 
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ન- ક્રમવિરૃદ્ધ સિદ્ધતા--આને! અર્થ અથે ૨૫૪ મા પાના પર આપ્યો છેન 


ઉજુપ 

૧૩, સમખાજુ ત્રિકોણુની મષ્યગાએ। સરખી હેય છે. 
લવજ. #સમદિબાજુ ત્રિકોણુના સરખા ખુણાએને દુભાગનારી 
લીટીએ એક બિંદુમાં મળતાં સુધી વધારી હોય તે! તે સરખી હેય છે. 

૧૫. સમદિબાજી ત્રિકોણુની સરખી ખાજીએને વધારી તેમને 
મળતાં સુધી પાયાના છેડામાંથી પાયા પ૨ દેરરેલા લંબ વધાર્યા હેય 
તો તે સરખા થાય છે. 

૧૬. ઝથજ ત્રિકોણુમાં અવ-અજ; / અ અતે /જાનતે 
દુબાગનારી લીટીઓ નમાં મળે છે; તો નવ, / થને દુભાગે છે એ 
સિદ્ધ કરે. 

૧૭.* સમદિબાજી ત્રિકોણુના ખુણાએને દભાગનારી લીટીએ। 
એકજ બિંદુમાં મળે છે. 

૧૮. ઝ્ચજ સમબાજી ત્રિકોણુની ઝવ અને ઝજ બાજીએ 
પર વઞરુ, જઝર્ર્‌ સમબાજુ ત્રિકોણુ દોરેલા છે: તો ₹ુઝ,ઝફે 
એકજ સીધી લીટીમાં છે એ સિદ્ધ કરો. 

, ૧૪. જ્જ, એક અર્ધવઉુળને વ્યાસ છે; અતે ઘ પરિધ પર 
ગમે યાં એક બિંદુ છે; તો એપલ ખુણા એક કાટખુણો છે એ. 
બતાવી આપે. 

પ્રસશેય ૧૩. 

ત્રિકોણના બે ખુણા સરખા હોય તો તે ખુણાઓની. 

સામેતી બાજીઓ સરખી હોય છે* 





૦ 


૬૪૬ 


પક્ષ--ઝથષ એક ત્રિકોણુ છે, તેમાં /_યવ/ ૧. 
સાધ્ય--જાજ-જામ. 
 ફેચના--૧ઝજ ખુણાને દભાગનારી લીરી દોરો, અતે ધારો 
કે તે થજતે ૬માં મળે છે. ર 
સિદ્ઠતા--મવજ અને અજ ત્રિકોણમાં-- 


/૨-/%; (પક્ષ) 
/૧%ઝર-/ ૧૪; (રચના) 
ઝજ્ટ સાધારણુ છે; 
પ કાણાં અજ. (પ્ર. ૧૧) 
અએવચ:-ઝજ. 


આ સિટ્ાવન સમમઇ ત્રિકોણ સમખબાજી હોય છે. 
૧૩સા પ્રસેય પરના પ્રશ્ન 
ત્રિકે કોણના જ બદારના ખૃણા સરખા હેય તો તે ત્રિકોણ 
દિ હેય છે. 

ર૨. સમદિબાજી ત્રિકોણના સરખા ખુણાએને દુભાગનારી લીટીઓ 
અને પાયે। એત્ત્રણુ મળીને સમદિબાજા ત્રિકોણુ કરે છે. 

૭, ઝવ સમદિખાજ ત્રિકોણમાં ઝવ-ઝવજ અને વને ૧માંથા 
સામી ખાજીઓ પર ટેરેલા લેબ ક્ષમાં મળે છે: તો ક્ણલ-ક્ષજ એ સિહ કરે. 

૪. સ્રવ્રવ સમદિબાજુ ત્રિકોણમાં સવ-ઝ્, અને / વ તથા 
/ ૧ને દભાગનારી લીટીએ સમાં મળે છે; તો સઝ, / ઝને 
દ૬ભાગે છે એ સિદ્ધ કરે. 

પ. ખુણાને દલામનારી લીટીમાંના કેઈ પણુ બિંદુમાંથી ખૃણાના 
ગક ભુજને સમાંતર એક લીટી દોરી હોય, અતે તેને બીન્ન ભુજને 
સા સુધી વધારી હૈય, તો તેથી બનેલે। ત્રિકોણુ સમદિબાજી હોય છે. 

* ઝવજડ ચતુષ્કાણુમાં અવ-ઝ૪, અને /વ-/૮૨; તો 
વવ-મર છે છે એમ [સહ કરે. 

૭. અવય ત્રિકાણુના થક પાયામાં વશ બિંદુએ એવાં લીધાં 

કે /યસઝપવ-/ વ૧ઝશ્ છે. જે" 'જવન્જય હોય તો અથવ 
સમિ ત્રિકાણુ છે એ સિદ્ધ કેરે. ' 


૬૪૭ 


૮- ઝથજ૪ ચતુષ્કાોણુના સ અતે થ ખુખુા। પહોળા છે અને 
સરખા પણુ છે, અને ઝય ॥ જર છે; તો અ૪ | થય એ સિહ કરે. 

૯. જજ ત્રિકાણુમાં / ૧-/ ૧% - ૨/૩, અને /થને 
દુભાગનારી લીટી અથે ₹માં મળે છે; તો અર-ઘરુ-મજ છે 
એમ સિદ્ધ કરે. 

૧૦. જથજ સમખાજા ત્રિકોણુની «જ, જાઝ, અથ બાજીએ 
પર અનુકમે થજ₹, વર્શ, ઝવષ સમબાજી ત્રિકોણે દોર્યા છે; તો 
/ ૬, 7ર, / જ એક સમખાજુ ત્રિકોણુના ખુણા છે એ સિદ્ધ કરે. 

૧૧. અવય ત્રિકોણુની અથ અને અજ બાજીઓમાં છુ અને 
ટૂં બિંદુએ એવી રીતે લે, કે ૪ર, વજને સમાંતર થાય; અને 
લજની બરાબર થાય. 

૧૨. અવ્રજ કાટખુણ ત્રિકોણુના ઝજ કમાં ૪ બિંદુ એવું 
લીધું છે, કે / ૪જવ-/ ઇવ છે; તો બતાવી આપો કે ૬ 
ફવ-રઅ. 


૧૩. “કાટખુખણુ ત્રિકોણના કાંટખુણાના શિરેબિંદુને કર્ણુના 
મધ્યબિંદુ સાથે સાંધતાર' લીટી કગયુના અધ્ર બરાબર હોય છે, એ 
ઉપલા પક્ષને આધારે સિદ્ધ કરે. 

૧૪. “જઈ પણુ ત્રિકોણમાં પાયાતી સઃમૅના શિરેબિદમઃથી 
પાયાના મધ્યબિંદુ સુધી દોરેલી લીટી શિરે!બંદ આગળના ખુણાને 
દભાગે, તો તૈ તિકોણુ સમદિબાજી હેય છે. 

૧૫. 3૪૧ ત્રિકાણુના વ્રજ પાયામાં (જરર પડે તો પાયે! વધારીને) 
એવું એક બિંદુ લો, કે તેનું સ અને વથી અંતર સરખું હોય. 

આપેલો લીટીમાં એક જ્ઞ બિંદ છે, અને તે લીટીની 
અહાર એક વ પ છે; તો આપેલી લીટીમાં એવું એક જ બિંદુ 
શોધી કાઢો, કે (૧ ) વજ અને %ાઝતો સરવાળે એક આપેલી 
'લીટીથી મોટે ર. (૨) થવ અને જની બાદભાકી એક જાપેલી 
“લીટી ખરાખર થાય. . 


૧૪૮ 


પ. ગપ્રસેય ૧૪ 
જ એક ત્રિકોશુની ત્રણે બાજીઓ બીજ ત્રિકોણુની ત્રરે 
આજની બરાબર હોય, તે તે ત્રિકોણૂપ એકરૂપ હોય છે? 





પક્ષ--ઝવજ અને ₹્ફ્વ; ત્રિકોણમાં અત-૪ડ. ઝાવ:-ઇપ;, 
યજા-રેજ. 
સાધ્ય--/) ઝવવ:--/% ૪દ્‌વ. 
સિદ્ધતા-- 
ધારા કૈ સૌથી મોટી બાજુ અવ છે. 

/પ ૪૬૧% ઉપાડીને એવી રીતે મૃકો, કે તેતું ૪ શિરેનિંદુ ઝા 
પર પડે, ર્ર પાયો અવની દિશામાં ધ અતે જ શિરેબિંદુ જથા 
વિરદ્ધ દિશામાં પડે. . 

** ઝવ-ર્‌, (પક્ષ) 
“ર્‌, વ પર પડસે. 
ધારો કે જ શિરોબિંદુ સ સ્થાનમાં પડે છે. 
જ, સ સાંધો. 
હવે “* ઝ૧:-૨₹૧, અને ₹-ઝથ, ( પક્ષ અને 
રયના ) 
** ઝજ-ઝમ- 
જ... અમમ-/અમવનન 3પ.*૧૨). 


૧૪૯. 
અને *' થજ-૨૪,અને દેજ:-થ3, (પક્ષ અને રથના) ' 
*. ચ-થમ. 
“ /૫૫-/ ચસ. (પ્ર. ૧૨) 
“. /સકફમ4-/ ચજય-/ અમ 4-/ ચગજ. 
“ /અવય-/ ઝમથ. 
પણુ / ઝમવ એટલે / ₹૧૬રજ છે, 
. ૮_અયાય-/ રવ. 


હવે “* અથજ અને જ₹$ેવ: ત્રિકોણામાં- 


અએવા-૨૧, (પક્ષ) 
જાય-જર્‌, ટ (પક્ષ) 
/_ઝમવવ-/ પર્‌; 

.. /ઝયજા -- /૪ર્રવ;. (૫-૧૦) 


૧૪મા પ્રસેય "પરના પ્રશ્ન* 
૧. જશ્રજક ચતુષ્કાણુમાં અવ-અજ૪; જવ-કક; તો અજ 
કણુ / અ અને / ને દભાગે છે એ સિદ્ધ કરે. 
“૨. જ ચતૃષ્કોણુની સામસામી બાજુએ સરખી હોય, તો તે 
સમાંતરબાજુ ચતુૃષ્કેણુ હેય છે 

૩. ઝયજ ત્રિકોણની જ્રથ અને ઝજ બાજુએ સરખી છે, 
અને વજ પર વવ ત્રિકાણુ એવે દોયા છે, કે ચર-જજ૪; તો 
અર, / વન્નકને દભાગે છે એમ બતાવી આપે. 

૪. શચણ સમદિબાજા ત્રિકાણુના થ અને ણ આ સરખા 
ખુણુ।ને દુભાગનારી લીટીએ સમાં મળે છે, તો બતાવી આપે કે 
મશ, / ક્ષને દુભાગે છે. 

પ. જાવ પાયાતી સામસામી બાજુએ અથજ અને અથર આ 
એ સમદિ્બાજાી ત્રિકેણુ છે; તો બતાવી આધા કે જૂર, અથને 
કાઢખૃણે દુભાગે છે. પુ 

૬. જજોની એકન ખાજીએ રટઅસ અને જ્ટ્સ આ .ખે 
સમદિબાજા ત્રિકોણુ છે; તો બતાવી આપો કે શેષ વધારી હેય 
તો તે જને કાટખુણુ દુભાગે. 


૧૫૦ 


' ૭, અથજ૪ ચતુષ્કેણુમાં અર-ચજ છે, અને અજ અને થર 
કણો સરખા છે, તા / અજ૪-,/ થરજ છે એમ સિહ કરે. 

' ૮. “સમબાજી ચતુષ્કોણુના કરણા તે ચતુષ્કોણુના સર્વ ખુણુને 
દુભાગે છે, અને એક બીજાને કાટખુણે દુભાગે છે. 

ઇ. અનથ અને જીસર₹ આ સીધી લીટીએ। એક બીજને દેરે 
છે, અને ઝમજર્‌ે તથા થતર એ સમબાજી ચતુષ્કેણો છે; તો 
બતાવી આપે કે દૈજ્જ લીટી નમાં થઈને ન્નય છે, અને ઝજ, 
શરતે સમાંતર છે. 

૧૦. અવય, ઝવ ત્રિકાોણો અથનતી એકજ બાજીએ છે. 
ઝજ-ફ, ઝર-યજ, અને ઝ૪ તથા ૧૧, સમાં મળે છે; તો 
સઅવ અને મવ ત્રિકોણા એકરપ છે એ સિદ્ધ કરે. 

જ ૧૧. #ત્રિકોણુની બાજાએને દ૬ુભાગનારા લંબ એકજ બિંદુમાં 
મળે છે. 
૧૨. કોઈ પણુ ત્રિકોણુનાં શિરેબિંદુએમાંથી સામી બાજુઓ 
પર દોરેલા લેબ એકજ બિંદુમાં મળે છે. (ઉપલા ૧૧મા પ્રશ્ન અનૅ 
૧૧મા પ્રમેય પરના ૧૭મા મશ્ષને આધારે આ સિદ્ધ કરે.) 
ગ્રસેય ૧૫. 

જો કોઈ કાટ'ખુણુ ત્રિકોણનો કણે અને એક ખાજી અનુક્ટસે' 
બજા કાટ'ખુણુ ત્રિકોણના ડર્ણ અને એક ખાજીની બરાબર 
હોય, તો તે બે ત્રિકાણ એકરૂપ હેપ્ય છે? 


ઊન. 10 * ન્ન કકક. કાસા # 


ડુ 





પક્ષ--ઝયજ અને રજ બે કાટખુણ્‌ ત્રિકોણુ છે; તેમના 
જજ અને ૪૨% કણે! સરખા છે, અને અવ-રર છે. 
સાધ્ય--૮અયમજ--/%૨૬૧. 


ઉપર 


' સિદ્ધતા--** અય-રર, (પક્ષ) 
“* ૮3૨૨૧૬ એવી રીતે મૂકી શકાય કે ૪, અ પર 


પડે; ફૂ, થ પર્‌ પડે; અને ૧, જતી વિરૂદ્ધ દિશામાં પડે. ધારો 
કેવ જજ આગળ પડે છે. 


“હવે ** / અથય#-૧ કાટખુણ્‌, અને / અયઇ-૧કાટખણો; (પક્ષ) 
*. / સયય--/ મયર્‌-૨ર કાટખૃણ્‌ા. 


*- ₹થજ એક સીધી લીટી છે. (પ. ૨) 
".* અઇ ત્રિકોણુમાં અશ- 
". / અકથ-/ અજ્ઞ; (પ. ૧૨) 
પણુ / જદથ એટલે / ₹૧૬૨૦૮ છે. 
“. ૮ અવાય-/ ર૫. 
હવે અવજ, હયો ત્રિકોણે।માં--- 
/ચ-/?; (પક્ષ) 
/૧-,/ ૧; ( ઉપર સિદ્ધ કર્યા છે. ) 
ઝય-રરર્‌, ( પક્ષ ) 
.. 7પઝયજ -- /૪ર્યજ- (પ. ૧૧) 


૧૫સા પ્રસેય પરના પ્રસ. 

૧. * ખુણાના બંને ભુજોથી સરખે અંતરે આવેલું કોઈ પણુ 
બિંદુ તે ખુણાને દુભાગનારી લીટીમાં હેય છે. 

ર. અયજી ત્રિકોણુમાં અય-ઝાજ; અને અફ, યજ પર લંબ 
છે; તો /%અવર--/%અવ. 

૩. જે ત્રિકોણુના પાયાના મધ્યબિંદુમાંથી બાકીની બાજીએ પર 
દોરેલા લંબ સરખા હેય, તો તે ત્રિકાણુ સમદ્બાજી હોય છે. 

૪* જે ત્રિકોણુના ખે ખુણાનાં શિરોબિંદુએમાંથી સામી પ 
પર્‌ દોરેલા લંબ સરખા હેય, તો તે ત્રિકોણુ સમદિબાજા હે 


૫.* ઝથજા ત્રિકાણુના થ_ જ જ ખુણાને દુભાગનારી ઘડીઓ 
નમાં મળે છે; તો બતાવી આપો કે ઝત, અ ખુણાને દભાગે છે. 
(એટ્લે ત્રિકોણુના ખુણાએને દુભાગનારી લીટીએના એકજ કિ 
મળે છે એ સિહ કરે.) 


૧૫૨ 


%, અજા ત્રિકોણુની અય, અજી બાજુએ વધારવાથી બનેલા 
બહારના ખુણા થ અને જીતે દુભાગનારી લીટીઓ સમાં મળે છે; 
તા અમ, / થઅજને દુભાગે છે એમ બતાવી આપો. 


ગ્રસેય ૧૬* 
જે ત્રિકોણની એ ખાજાઓ નાની મોટી હોય), તો મોડી 
ખાજીની સાસેનો "ખુણા સોટા હોય છે? 





પક્ષ--ઝથજ એક ત્રિકોણ છે, તેમાં અથ કઝય- 
સાધ્યવ--/%- /૨. 
રચના--ઝાથમાંથી કાજ જેવડે। ઝર કકડે। કાપી કાઢે. જ સાંધો, 
સિદ્ધતા-- 
*.* જાર ત્રિકોણમાં અર-અ૧, (રચના) 
“* /ઝરજ-/ અજ. (પ્ર. ૧૨) 
* 7 અજ એ થરજ [ત્રકોણનોા બહારનો ખુણે છે; 
“ / ઝર /ચ, (પ ૮, ઉપ. ૩) 
પણુ / અરજ-, ઝર. 
“ / ઝય  /૧. 
અને “ 7/૧.» / 3૧૨, 
“ / ૧ / ૧. 
૧૬સા પ્રસેય પરના પ્રરા* 
૧. ૧૬મા પ્રમેયની આયૃતિમાં (૧) જર, / અને દભાગનારી 
લીટી પર લંબ છે; (ર) / રમય-ટ (/૬૧-/ ૧); અને (૩) 
/ અ૧ર-૩2 (/થ--/૧); એમ સિદ્ધ કરી બતાવે. 


શષ 
રૂ જયજર સમાંતરબાળજ્ડુ ચતૃષ્કાયુમાં અથ ક જર; તો 
/ અરથ / ૨% એ સિદ કરો. 

૩. એક ચતુષ્કાયુની અથ, મજ, ૧૪; ₹અ બાજુએ નને 
'ભમનુક્રેમે નાની થતી જય,તો / જર »/ જથઅ; એ બતાવી આપે. 

૪. * ત્રિકોણની સૌથી મોટી બાજુની પાસેના ખુણા ઇમેશ 
સાંકડા હેય છે. 

પ. અસયથજ ૪ ચતુષખ્।ાણુની સૌથી નાની બાજી અથ છે, અને 
થટ સૌથી મોરી છે; તા / ય ) / ૬ અને / અ ૩ ,/% છે 
એમ સિદ્ધ કરી બતાવે।. 

૬. પાસેની આકૃતિમાં આપેલા  ----- 
જઝથયજ ત્રિકોણનો અ ખણે દભાગોા 
અતે ઝજીની બરાબર ઝો૪ઇ ભાગ 
કાપી કાઢે।; અને એ આકૃતિની મદદથી 
વજમે। પ્રમેય સિદ્ધ ડરે. 





૭. ત્રિકોણની એક બાજુ બીજથી મોટી હેય, તો ત્રિકોણુના રિરે બિંદુને 

પાયાના મધ્યબિંદુ સાથે સાંધનારી લીટી, ત્રિકોણુની મોટી બાજુ 

પાયાની સામેનો ખુણે દુભાગનારી લીટી એ ખેની વચ્ચે હેય છે- 
ગ્રસેય ૧૭. 

ત્રિકોણના બે "ખુણા નાના સોટા હોય. તો સોટા 'ખુણાની સાસેની 

આજી (નાના 'ખુણાની સાસેની બાજી ડરતાં) મોકી હેય છે. 


અરિ 
દે 





૨૫૪ 


| પક્ષ-અયજા ના /૧ /૧. 
સાધ્ય--અય કઝ 
સિદ્ધતા-- 
નને અથ; અજીથી મોટી ન હોય, તો તે ઝજતી બરાબર કે 
તેથી નાની હોવી જેઈ એ. 


બરાખર હેય તો / ય-/જ્‌. . (પ. ૧૨) 
નાતી હોય તો / ૧૮/૧૧. (પ્ર- ૧૬) 
પણુ આ બંતે બાબતો પહ્ષની વિરદ્ધ છે; 

* ઝવ 5૩૧. 


ઉપસિદ્ધાંત--ત્રિકોણુમાંના સેથી મોટા 'ખુણાની સામેની 
ખાજી સોથી મોટી હોય છે; અને સોથી નાના ખુણાની સામેની 
બાજી સૌથી નાની હોય છે. 

ઉપલા પ્રમેયની સિહ્ઠધતા એ કમવિરદ્દ સિદ્દતાનું ઉદાહરણુ છે. 
' પ્રમેષના સાધ્યમાંતી બાબત ખોટી છે એમ ધારવાથી પક્ષ સાથે 
અથવા પહેલાં સિદ્ધ કરેલી બાબતો સાથે વિરોધ આવે છે, એમ 
બતાવવું, તેને ક્રમવિરુદ્ધ સિદ્ધતા કહે છે. 

ઉપલા પ્રમેયની ક્રમિક સિદ્ધતા નીચેની રચના કરીને આપી શકાય છે:- 

ઝ્ઞયને છેદનારી જૂક્ત લીટી એવી દોરો, કે / વકક્ષ-ડ્‌ 
(૧ થ) થાય. 


ઝીક્ષ-ઝજ છે એમ બતાવી આપો. 
૧૩૭મસા પ્રસેય પરના પ્રશ્ન. 

૧. * કાટખુણુ ત્રિકોણનો ક સવ બાજુઓથી મોટા હેય છે. 

૨. * પહે ડોળખુણ ત્રિકોણુમાં પહોળા ખુષખ્‌ાનતી સામેની બાજી 
સાથી મોટી ( હેય છે. 

૩. અવ ત્રિકોણુના પાયાની સામેના અ શિરેબિંદમાંથી વઃ 
પર્‌ જ૪ લંબ દોર્યો હોય, તો બતાવી આપા કે અવ યજ, 
અને અજ » ૧૪ છે; અને આ પરથી (અવ--૩૧) 2 વજ છે 
એમ પણુ બતાવી આપે. 

૪- અચક ત્રિકોુના થ અને જી ખુણાને દુભાગનારી લીટીઓ 


૪માં મળે છે, અને-મઝ અજ; ર૧ ર૫ એ સિહ કરો. 


૧૫૫ 

પ. અયજી સા થ અતે જા શિરેબિંદુએમાંથી સામી 
બાજુઓ પર્‌ દોરેલા લંખો જ્ બિંદુમાં મળે છે. હવે જેન અથ અય 
હેય, તો ક્ષથ 2» ટ્જ એમ બતાવી આપો. 

૬. ત્રિકાણુતી અવ, અજ બાજીએ વધારવાથી થતા બહારના. 
ખુણાએને દુભાગનારી લીટીએ ર બિંદુમાં મળે છે. હવે જે ઝાય 2 
અજા, તો દેમવત્ફેક એ સિદ કરો. 

૭. ઝથજ ત્રિકોણુની ઝય, ઝજ સરખી બાજુએ છે; અને 
તેમને એક લીટી ક્ષ અને થ બિંદુઓમાં છેદે છે. વજ પાયાને જ તરે 
વધાર્યો હેય, તો તેને પણુ તે લીટી મળે છે; તો બતાવે! કે અથ ઝેઞજ્ઞ- 

૮. # સમદ્બાજી ત્રિકોણુનો પાયો વધારીને તેમાંના કેઈ પણુ 
બિંદુ સુધી પાયાની સામેના શિરે।બિંદુમથી દોરેલી લીટી દરેક સરખી 
ખાજાથી મેી હેય છે. . 

૪. # સમદ્બાજા ત્રિકોણના પાયાની સામેના શિરોનિંદુમાંથી પાયાના 
કાઈ પણુ બિંદુ સુધી દોરેલી લીટી દરેક સરખી બાજુથી નાની હેય છે. 

૧૦. * ત્રિકોણુના કેઈ પણુ ખુણાને દુભાગનારી લીટીથી સામી 
બાજુના જે ખે ભાગ થાય છે, તેમાંનો! દરેક ભાગ તેની પાસેની 
ત્રિકાણુની બાજુથી નાતે! હોય છે. _ 

૧. # આપેલા બિંદમાંથી આપેલી લીરી પર ફૂડત બેજ સરખી 
લીટીએ દેરી શકાય છે. 

ગ્રસેય ૧૮* 

ત્રિકાણની કેઈ પણ બે બાજીઓઆને। સરવાળે ત્રીજી બાજી 

કરતાં વધારે હેય છે. 





ર૫૬ : 
પક્ષ--અળજ મેક ત્રિકોણુ છે. 
સાધ્ય--(૧) ( યઝમઅજ ) 3 યજ; 
(૨) (જયમકયસ ) » અ; અને 
(૩) ( અજય ) જે અથ. 
ર્ચના--થઞને ૪ સુધી વધારો. અજ૪માંથી અજી જેવડો અદ 
કકડે। કાપી કાઢો. જરે સાંધો. 


સિદ્ધતા--. દ ર 
*.* શર્દજ ત્રિકોણમાં અરે-કથ?, ( રયના ) 
* / શજ્ટૂ-,/ અર્દ્જ. (પ. ૧૨ ) 


પણુ / ૧૧૬૩ / અવ, 
“ ૮૧૧૬  / અદ્‌જ. 
હવે રવજ ત્રિકોણુમાં '." / વવ 2 // થય 


.*. થર વવ. (પ્ર- ૧૭) 
એટલે (થઝ-ઝર્‌) ઝચય- 
પણુ અશે-અ ૧ ( રચના) 


“ (થક--અયજ) 2થય- 
એજ રીતે (%ય-યઅ) કજ; અને (ઝયાયવ) - અય, એ 
“સિદ્ધ કરી શકાય. 
ઉપશસિદ્ધાંત--કોઈ પણ ત્રિકોણની બે ખાજીની બાદબાકી 
ત્રીછી બાજીથી ઓછી હોય છે. 
સિદ્ધતા-- 
(અય-કગથ્‌) યય. (પ્ર. ૧૮) 
દરેક બાજુમાંથી બજી બાદ કરે. 
“ સય 2 (૧૧-૩૧). 
૧૮સા પ્રસેય "પરના પ્રશ્ન 
૧. જ ખુણા ૬ભાગીને ૧૮મે પ્રમેય સિદ્ધ કરે. 
૨. ચતુષ્કોણુની કોઈ પણુ ત્રણુ બાજુનો સરવાળે ચેથી ખાજુથી 
વધારે હેય છે. 
૩. બહુકણુની કેઈ પણુ એક બાજુ બાકીની બધો બાજીઓના 
સરવાળા કરતાં એઇછી હેય છે. 


ઉૃપાછ 


૪- * ચતુષ્કોણુના કણોના સરવાળા તેતી પરિમિતિ કરતાં. 
એછે હેય છે. 

પ. * કેઈ પણુ બિંદ્માંથી ત્રિકોણુનાં ત્રણે શિરોબિંદુ સુધી દેરેલો. 
લીટીઓનેો સરવાળે ત્રિકોણુની પરિમિતિના અર્ધ કરતાં વધારે હોય છે. 

૬. કોઈ પણુ બિંદુમાંથી બહુકેણુનાં સર્વ શિરેોર્ળિંદુ સુધી દોરેલી 
લીટીએને। સરવાળે તેબહુકેોણુની પરશિમિતિના અધે કરતાં.વધારે હોય છે. 

૭. અથજ ત્રિકોણુમાં ₹ બિંદુ એવું લીધું છે, કે અજ-કથ છે; 
થઞજ૪ ખુણાને ૬દુભાગનારી લીટી થજને રમાં મળે છે; તે! થર્ટ્-ફજ 
છે એમ બતાવી આપો, અને તે ઉપરથી યજ ૩ વ છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૮- અથજ ત્રિકોણુતી અજ બાજીમાં ગમે ત્યાં એક ૪ બિંદ્‌ છે; 
' તો બતાવી આપો કે થમનગજ 2 વટ--૪૧.- 

«* અથય ત્રિકોણમાં ગમે ત્યાં એક ૪ બિંદુ છે; તો બતાવી 
આપો કે વઞ-ઝજ 2» વર-ર૧- 

૧૦. * વવુંળની કેઈ પણુ જ્યા વ્યાસથી નાની હેય છે. 

૧૧. કજ પાયા પર અવજ ત્રિકાણુ અને અપત્તરજુ ચતુષ્કોણ 
છે; ૫ં,;ત્ર બિંદુએ ત્રિકોણુની અંદર છે; તો ત્રિકોણુની પરિમિતિ 
ચતુષ્કોણુની પરિમિતિથી મોટી છે એમ બતાવી આપે. 

૧૨- ત્રિકોણુના પાયાની સામેના શિરોબિંદુમાંથી પાયા પર દોરેલી 
મપ્યગા અને પાયાનું અધે એ ખેનેો સરવાળે, પાયાની સામેતો 
ખુણે! કરનારી ખે બાજાના સરવાળાના અધ કરતાં વધારે હોય છે. 

૧૩. ? ત્રિકોણના કે'ઈ પણુ એે બાજીઓનેો સરવાળે, તે બે 
ખાજાએના મેલનબિંદુમાંથી દોરેલી મધ્યગાની બમણાઈ કરતાં 
વધારે હેય છે. 

૧૪. # કેઈ પણુ ત્રિકોણુની ત્રણુ મધ્યગાએને। સરવાળે ત્રિકોણુની . 
પરિમિતિ કરતાં ઓછે હેય છે. 


૧૫, * કોઈ પણુ ત્રિકોણની પરિમિતિ ત્રણે મધ્યગાએના સરવાળા- 
ની બમણાઈ કરતાં ઓછી હેય છે. 
૧૬. અચજજ ચતુષ્કોણુની અંદર ન એક બિંદુ છે; તો બતાવી 


આપો કે (માથ મજર) 2(મજમ્યર.) 


૧૫૮ 


૧૭. * ત્રિકોણુમાંના કે પણુ બિંદુમાંથી તે ત્રિકોણુનાં ત્રણે 
'શિરેબિંદુએ સુધી રારેલી સીધી લીટીએને। સરવાળે (૧) ત્રિકોણુની 


પરિમિતિના અર્ધ કરતાં વધારે હોય છે; પભુ (ર) પરિમિતિ કરતાં 
“એછે હોય છે, એમ બતાવી આપે. 


૧૮* ચતૃષ્કોણુના કા સરવાળે ચતુૃષ્કોણુની પરિમિતિના 
અધ કરતાં વધારે હેય છે 


૧૯. અથય દિલમાં થક્નું મધ્યબિંદુ ૪ છે; નને અર 

પ તો / ક પહેળે ખુણા છે એ બતાવો આધે. 
૦. જે એક ત્રિકોણુ બીન્ન ત્રિકોણુની અંદર્‌ પુરેપુરી રીતે 
સ શકાતો પ તો પહેલાની પરિમિતિ બીનનની પરિમિતિ કરતાં 
એંછી હેય છે 
ગ્રસેય ૧૯. 

ખે ત્રિકોણ પૈકી એકની બે બાજીઓ અનુક્રમે બીજાની 
ખે ખાજીઓની બરાબર હોય; પણ તે બાજીઓની વચ્ચેના 
"ખુણા નાના સોઢા હોય; તો જે ત્રિકેણમાંનો ખુણો મેકટો 
હોય; તે ત્રિકોણનો! પાચો નાના 'ખૃણાવાળા ત્રિકોણના પાયા 
કરતાં મોઠો હોય છે? 





પક્ષ--અથજ અતે રેવા એ મે ત્મયુમાં અવ-ર્‌, 
સમ્‌-₹૧, અને / અ» ત 
જી 


૧૫૯ 
સિદ્ધતા-- 
નિ રરદે-સય, 
*. ૪ર, અવ પર બરાળર આવી રહેશે. 
રુફ્જ ઞિકોણ એવી રીતે મૂકો, કે ૪ અને દ્‌ બિંદુએ ક 
અને ૧ પર પડૅ; અને અથતી જે ક જ શિરેોબિંદુ છે તેજ 
આજુએ જ; શિરેબિંદુ પડે. ધારો કે ૧૪, સ આગળ પડે છે. 


હવે '* / મજ ક / થક, (પક્ષ) 
“ અમ (૪૩), અવ અને અકની વચ્ચે પડે છે. 
૮ ૧થજમાંથી ૮ 5મમ (/૨જજ્‌ ) બાદ જતાં બાકી રહેલા 


7૧ અથને દુભાગો, અને દુભાગનારી લીટીને છં બિંદુમાં વજને 
મળવા દા. છમ સાધે. 


'.* તઇ અને અથછં ત્રિકોણોમાં-- 


ઝગ-ઝજ, ( પહ્મ ) 
અછ બંતે ત્રિકોણુમાં સાધારણ છે, 
અને / સકાણ-/ જમણ; ( રચતા ) 
ી *. બે ત્રિકોણ એકરપ છે. ( પ્ર. ૧૦) 
** ઉચ - દૃજ- 


આ દરેકમાં વછ્‌ ઉમેરે. 
- થઇ-ઇમ-વણ-ઇજ ( એટલે વતી બરાબર. ) 
હવે વઇન ત્રિકોણુમાં-- 
*.' વટ-ઇમ_ વમ; (પ. ૧૮) 
અતે વર-ઇશ-વવ;; ર 
". વજ 2 વમ. 
પણુ વમ એટલે ફ૧:જ; 
“. થય 2» રેવ. 
૧૯મા પમેય પરના પ્રશ્નઃ 
૧. બથષ૪ એક ચતુષ્કોણુ છે, તેમાં અરુ-વ, અને 
/.અ૪% / થય ૪; તો બતાવી આપો કે સજ મજ. 


3૬૦ મ 

ર- ય ત્રિકોણુની અથ અને અજ બાજીઓતે અવુકેમે ૪ 
અતે ર્‌ સુધી વધારીને થજુ-જર્‌ કરેલી છે, હવે જને અય » મજ 
હોય, તો બતાવો કે વર રર. 

૭૩, શથજ ત્રિકોણની વસ અને જક બાજીએઓને વધારીને યજ 
અને જશે સરખી કરી છે. હવે જે અવર ઝેશાજ હોય, તો ખતાવી 
આપે કે થફે ૩%” 

પ્રમેય ૨૦. 

બે ત્રિકોણ ષેકી એકતી બે બાજીએ! અનૃકમે બીજની * 
ખે ખાજીઓની બરાબર હોય, પરંતુ તેમના પાયા નાના 
મોટા હોય, તો જે ત્રિકોણનો. પાષો મોટો હોય તેતો તે 
પાયાની સામેને ખુણે, જેનો પાચો નાતો છે તેના પાયાની 
સાસેના 'ખુણા ડરતા મોટો છેઃ 





જ વ 
પક્ષ--મવજ અતે રજ ત્રિકોણમાં મવ-૬ર, અવ.-૯૧;, 
અને વજ ૨૧૩? 
સાધ્વ--/થમ 2/૨. 
સિદ્ધતા-- ન 
ને /અ» /૪₹ તન હોય, તો /સ-/૨ હે શમે 
નેદ એ, અથવા /શ૮/ ૪ હોવે જેઈ એ. 
હવે / ક-// ૪ હોય, તો 
સ્‌. (પ* ૧૦) 
ગને ૮.૮૮૪ હોય, તતા 
થય «૧... .- (પ- ૧૯૪) 


૧૬૧ 


પણુ આ બંતે બાબતો પક્ષચી વિરુદ્દ છે 
એટલે ૮ /_૨ની બરાખર પણુ નથી અને તેથી નાતે 


પણુ નથી. 
,“/થઝ/૨- 
૨૦સા પ્રસેય પરના પ્રશ્નઃ 

૧. અથય ત્રિકાણુમાં અવ ક અજ; વજ, ૪માં દુલાગેલી છે; 
તો અરજ સાંકડો ખુણા છે એમ બતાવી આપે. 

ર. અથય ત્રિકાણુની વજ બાજીનું ૪ મધ્યબિંદુ છે. અરુમાં 
ગમે ત્યાં ૬ બિંદુ કી ; તો એમ બતાવો કે નેન ગથ ઝમય્‌ 
હેય, તો શેવ કફય છે 

૩. અજ તરિકાશૂની વઝ, જએ બાજીએમાંથી વર, જ૬ે સરખા 
કકડા કાપી કાલ્યા છે. હવે જે થ્દડઞ્કાજ₹ હોય, તો ગવ ઝય 
છે એમ ખતાવી આપે. 

* ૪- મયય૪ ચતુષ્કાણમાં અફ-વજ- હવે એમ બતાવો આપો કે જને 

(૧) અજ ) વજ હોય, તો / અય / ૧૧૭; 

(૨) અવ «જ હેય, તો / થવાય «૪/ ₹અજ; 

(૩) / અફ / વય હોય, તો / મવજા 2 / વગમર- 

ગ્રસેય ૨૧. 

આપેલી લીઠીની બહારના બિંદુમાંથી તે લીટી પર જે 
લીટીઓ રારી શકાય તે પેકી-- 

(૧) લંબ સૈથી નાની લીટી હોય છે, 

(૨) લંબની સાથે સરખા ખુણા કરનારી લીઠીઓ સરખી: 
હોય છે; અને 

(3) લંબની સાથે મોટો ખુણા કરનારી લીટી; નાનેદ 
ખુણે કરતારી લીટી કરતાં મોટી હોય છેઃ 
૧જૃ 


ઝ ૧ સ સ લ્લ 
પક્ષ--ઝવ આપેલી લીટી છે. તે લીટીની બહાર 8 આપેલું 
બિંદુ છે. 
(૧) નન, ઝવ પર લંબ છે; અને સપ, ઝથને પમાં મળનારી 
લીટી છે. (ર) / નમવ-/ નન. (2) / સમ ) / નમલ- 
સાધ્ય--(૧) મત સાથી નાની લીટી છે. 
સિદ્ધતા--- 
*.* સપન ત્રિકાણતી વન બાજી ત્ર સુધા વધારી છે, 
“- /મનવ ) / સઘન. (પ. ૮, ઉ. સિ. 
અનૅ / નમનવ-૧ કાટખૃણો ( અને તેટલા માટ )- 


.- / નપ ૩ / નપન. 
“- અપ 2 મન. (યઃ 1૭) 
એજ રીતે સમાંથી ઝવ સુધી દોરેલી બીજ કોઇ પણુ લીરી 
કરતાં નન નાની છે એમ સિદ્ધ ડરી શકાશે. 
સાધ્ય---(૨) સપ - સર્‌. 


દહ 
દિ... 


/_મનપ, 


સિદ્ધતા-- 
' સંપત, મરન ત્રિકોણોમાં-- 
મનવ-,/ મત્ય, 
ક કછ 1 (પક્ષ) 
મન બાજી બંતે ત્રિકાણુમાં સાધારણ છે; 
ઝાનો (પ્ર. ૧૧) 


મસાધ્ય--(૩) નઘ મલ. 


ઉૃદડ 


સિદ્ધતા-_ 
ક કી ખાજી ૬ સુધી વધારી છે 
જી 3% 2 (પ. ૮, ઉ. ૩) 
અને “* મપ-મ૨, 
“ /મશ્ષપ-/ મ૫થ્‌ (-/ મપસશ.) (પ. ૧૨) 
“. / મશલપ 2 / સવલ; 
“ મ૫પ 2 મલ. (બ. ૧૫૭) 


ઉપસિદ્ધાંત ૧--લીટઢીની બહારના કોઈ પણ ખિદમાંથી 
'તે લીટી સુધી ખેજ સરખી લીટીઓ રારી શકાય છેઃ 
ઉપસિદ્ધાંત ૨-- કોઈ પણ બિદ્‌માંથી કરાઈ ષણ લીટી 
સુધી જે લીટીઓ રારી શકાય તે પેડી સૈથી નાની લીઠી 
તે લીઢી પર્‌ લંબ હોય છેઃ 
૨૧સા પ્રમેય પરના પ્રશ્ન. 
* એક ત્રિકાયુતી ખે બાજુએ અતે તે પૈકી ગક બાજુની 
ન. ખુણે-એટલા અવયવો ખાન્ન ત્રિકાણુના એમને મળતા 
અવયવોની બરાબર હૈય, તો તે ત્રિકાણ એકરૂપ હોય છે; અથવા 
ત્‌ ત્રિકાણેની સરખી બાજુઓની સામેના ખુણા ન્યૂનતાપૃરક હે।યે છે. 
2. ઉપલા યશ્ચષમાં અંમ બતાવી આપા, ક આપલા સરખા ખુણા 
પહોળા હોય, તો બતે ત્રિકાણ એકરપ હોય છે. 
પ્રમેય ૨૨. 
'સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણમાં-- 
(3) સામસામા ખુણા સરખા હોય છે; 
(૨) સામસામી ખાજીુઓ સરખી હોય છે; 
(૩) દરેક કણે સમાતરબાજી ચતૃષ્કોણને દુભાગે છે; અને 
(૪) ખંને કર્ણ એકબીજાને દુભાગે છે? 





૧૬૪ 
પક્ષ-અયયર સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે. અય,યજ૪ તેના કર્ણ છે. 
સાધ્ય--(૧) /ઝ-/ ૧% અને / ય-/ ૪, 
(૨) ઝર-૧% અને ઝવ-ર૧* 
(૩) અજ અતે થર કર્ણો અથય સમાંતરબાજી ચતુષ્કાણુને 
દુભાગે છે; 
(૪) ઝજ અને વટ કણો એક બીન્નને સમાં દુભાગે છે. 
સિદ્ધતા--(૧) 
** ઝ૪ ॥ ૧૧% અને તેમને થ૪ મળે છે, 
“. / ૧વરુ-વ્યુકમ / ઝજ૪૧* (પ ૬) 
તેમજ ** ઝય ॥ ૪%, અને ફય તેમને મળે છે, 
“. / ઝવર-વ્યુકમ / જરવ. (પ. ૧) 
“ /_ઝવર-/ ૧૪-, જરવ--/ ઝવ. 


“* /3-/ 37 
એજ રીતે / ઝ-/ જ છે એમ બતાવી શકાશે. 
(૨) 
*.* ઝય, જવ ત્રિકાણોામાં-- 
/_અજવ-/ વવ; 
/_અઝવર-/ જરવ; 
અને ૧૪ બંને ત્રિકોણુમાં સાધારણુ છે; 
* &ઝલજ -- /%૪ય. (ષ- ૧૧) 
“- અફ-વ૧%, અને ઝ૧-૪૧. 
(2) 


** ૮ અમજ૪ -- /%૪ય, (ઉપર સિદ્ધ કર્યું છે.) 
“ ભજ કળણુથી ઝયજજ૪ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કેણુના બે સરખા. 
ભાગ થયા છે. તેમજ ૮ કરજ -- /%ઝ૧૧ એમ બતાવી શકારે. 
(૪) 
** &મસર અને 7મજયમાં- 
૮.અરમ-/ જયમ, (પ. 5) 


ફૃશ્પ 


/ અમર-/ ૧મય, (મ. 3) 
અફ:-યથ, 
.. /3મ૪ 2/35. (પ્રિ. ૧૧) 


“. સઝ-મ૧, અતે મફ-સવ. 
એટલે, અજા અને ૧જી કરણા એક ખબીનનને ભમાં દુભાગે છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૧--સમાંતર લીઢીઓની વચ્ચેતું ખતર 
(લંબાંતર) બધે ઠેકાણે સર'ખું હોય છે* 
ઉપસિદ્ધાંત ર--સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણતા એડ "ખુણા 
' ફાઢખુણા હોય, તો બઢઠીના બધા 'ખુણા ફાટખુણા હોય છે 
ઉપસિદ્ધાંત ૩--સમાંતરબાજી ચતુષ્કાણની પાસપાસેની 
જાઈ પણ્‌ બે બાજુઓ સરખી હોય, તો સર્વ બાજીખાં સરખી 
'હાય છે. 
ર૨ સા પ્રસેય પરના પ્રશ્નન 
૧. * સમાંતરબાજુ ચતુષ્કાણના પાસપાસેના બે ખુણાને દુભાગ- 
નારી લીટીઓ એક ખાનન સાથે કાટખુણે કરે છે. 
* ર. “ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કાણુના સામસામાં ખુણાઓને દુભાગ* 
નારી લીટીઓ સમાંતર હોય છે. 
૩, * સમાંતરબાજુ ચતુષકોણુના કણોના છેદનબિંદુમાંથી સામસામી 
ભાજી સુધી દોરેલી કાઈ પણુ લીટીનાતે બિંદુમાં સરખા ભાગ થાય છે- 
૪. સયજ૪ ચતુષ્કોણમાં વજ-ઝજ્ છે, પણુ તેએ સમાંતર 
નથી; અને અથ ॥ ₹જ છે; તો / %-/ ૬૪ એમ બતાવી આપો, 
૫. ઉપલા પ્રશ્નની આૃતિમાં નને ર્ર અને જ અનુક્રમે ગથ અને 
'જરનાં મધ્યબિંદુ હોય, તે ફેજ;, ઝથ પર લંબ છે એમ બતાવી આપે. 
*. * સમાંતરબાજા ચતુષ્કાણુને! દરેક કણ સામાં રિરેર્બિદુએથી 
સરખે અંતરે હોય છે. . 
૭. એક ચતુષ્કાણુની ખે બાજીઓ સમાંતર છે, અને બીજ ખે 
ખાજાએ સરખી છે; તો તેમાંનો કોઈ પણુ ખુણો સામા ખુણાની 
બરાબર છે અથવા તેતો ન્યૂનતાપૂર્ક છે એમ બતાવી આપે. 


ઉૃદૃદૃ 

૮* * જે સમાંતરબાજુ યતુષ્કોણુના કરણા સરખા હેય છે તે' 
કાટખુણુ ચતુષ્કોણુ હેય છે. 

“. જે સમાંતરબાજુ ચતુષ્કાણુના કણાં એક બીજ પર લેબઃ 
હેય છે, તેની સર્વ બાજુએ સરખી હેય છે. 

૧૦* જે સમાંતરબાજુ ચતુષ્કાોણુના કણો સમાન હેને એક 
ખીજ પર લંખ હોય, તો તે ચોરસ હેય છે. 

૧૧. જ્ય પાયા પર અને તેની વિરદ્દ બાજુએ ઝવ, 
ઝથજ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ એવા દોર્યા, કે પહેલાની ઝા બાજા 
બીજના અર્ફ્‌ કર્ણ બરાબર છે, અને પહેલાનો સજ ક્ણું બીજની 
ઝજ બાજી બરાબર છે; તો એમ સિદ્ધ કરે। કૈઃ- 

બદ ફં ન નડ 
ન ર જ. કે મુ પ (એકજ સીધી લીટીમાં છે. 

૧૨. ઝથજજ૪ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કેણુના મજ કર્તીમાં ૬ બિંદ 
એવું લીધું છે, કે ર્લ-રેજ છે; તો ૨, અજતું મધ્યબિંદુ છે એમ 
બતાવી આપો. આતે કાઈ અપવાદ હોય તો કહે. 

૧૩. મથજ ત્રિકોણની થજ% બાજુમાં ફે અને જૂ ખે બિંદુએ 
લે. અથમાં ઘ ખિંદુ અને સજ્‌માં ૬ ખિંદ કેવી રીતે લીધાં હેય, 
તો પછ લીટી ફજની બરાબર અને તેને સમાંતરે થાય ? 

૧૪. * સમદિબાજાી ત્રિકાણુના પાયામાંના ગમે તે બિંદુમાંથી 
સરખી બાજીઓ પરે દોરેલા લંખોનેો સરવાળે, પાયાના એક છેડા- 
માંથી સામી બાજુ પર દોરેલા લંબતી બરાબર હોય છે. 

૧૫. સમબાજુ ત્રિકાણુની અંદરના ગમે તે બિંદ્માંથી ત્રણે. 
ખાજીએ પર દોરેલા લંખોતો સરવાળા, તે ત્રિકોણુના કોઈ પણુ 
શિરેબિંદુમાંથી સામી બાજી પર્‌ દોરેલા લંબની બરાબર હૈય છે. 


ગ્રસેય ૨૩. 
કોઈ પણુ ચતુષ્કાણુમાં જે-- * 
(૧) સામસામી બાજુઓ પૈકી, એક જેડમાંની બે. 
લીટીઓ સરખી અને સમાંતર હોય; અથવા 


૨૬૭ 


(૨) સામસામી બાજાઓની દરેક જેડમાંની બાજીઓ 
સરખી હોય; અથવા 

(3) સામસામા "ખુણા સરખા હોય; અથવા 

છ) કર્ણાં એક બીજાને દભાગતા હોય, 

તો ચતુષ્કાણુ સમાંતરબાજી હોય છે? 





(૧) 
પક્ષ--ઝવજઇ ચતુષ્કાણુમાં ઝવ, ફજ સરખી અને સમાંતર છે. 
સાધ્ય--ઝાવવ જફ સમાંતરબાજી ચતુષખ્કાણ છે. 

* જ્ચના---ઝ,જ સાંધો. 


સિશ્ધતા--- 
હવે “.* ઝય ॥ ર૧, (પક્ષ) 
અને તેમને ઝય મળે છે, 
* / ચઝજ-વ્યૃહમ / કાજ. (મ- ૧) 
મ ૪. ૬ 
હવે *.* /પઝવજ, અને 7જ૪ઝામા, 
ઝય-કટ; (પક્ષ) 


અજ સાધારણ છે; 
/_ચગઝય-/ ઝર; 
“ આ ત્રિકેણા એકરૂપ છે- (પ- ૧૦) 
_ “ £3૧ય--/ જઝર.. 
અને." આ વ્યુહ્રમ ખુણા છે, 
“ ચય | અર. (પ * ૪) 
*- અથયમ૪ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કાયુ છેઃ. * 


૧૬૮ 


(૨) 
પક્ષ--ઝથ-શ૪, અને ચજ-સર. 
સાધ્ય--ઝયથજ૪ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે. 


સિશ્નતા--- 
“* 43 ઝયજ, /% જરઝમાં-- 
ઝય-યરટ ( પક્ષ ) 
મજ-જઝા, ન 
ઝય સાધારણુ છે; 
“. ૮% ઝયય -- /% ૧રઅ- (પ ૧૪) 
“ /યઝજ - / ₹%ઝ, અને / યયઝ-/ મઝ. 
“- ઝય 0 ₹થ%, અને થય 1 ઝર. (ષ- ૪) 
“ જૅયજ૪ સમાંતરબાજાી ચતુષ્કેણુ છે. 
(૩) 


પક્ષ--/જ3-/%, અને /૧-/ ₹. 


સાધ્ય--ઝવષ૪ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કાણુ છે. 
સિન્ધતા-- 


"" /ઝ-/%૧, અન /7વ૧-/ જ, (પક્ષ) 
“/ઝ-/૧-/જ%-/૪૬; 
એટલે / સ ક /થ એ સરવાળા /જ 4 /થય 4/૨4 
/.₹તું અધે છે. 
અને *.* ઝયય૪ એક ચતુપ્કોણુ છે. 
“ /અ-/ય-/જ૧-/૪૨:-૪ કાટખુણુા, 
(પ. ૮, ઉ. 5) 
* / અનક થ-ર્‌ કાટખુણા, 
"* ઝર 1 ચય. (ષ* ૫) 
એજ ગૅમાણું ઝવ 0 રજી છે એમ બતાવી શકાશે. 
“- અથયષર સમાંતરબાજુ ચતુષ્કે।ણુ . છે. 


(૪) 


'ઉદ્દહ 


પક્ષ--અબય, થજ૪ એક ખીજને નમાં દુભાગે છે. 
સાધ્ય--અથય૪ સમાંતરબાજી ચતુષ્કેણુ છે. 
.સિદ્ધતા-- 


43મમરટ અને 7 જમયમાં- 

કમ - થમ, (પક્ષ) 
મડ શમ, 22 
/ મમર્‌ - / %મવ, (પ ૩) 


". આ ત્રિકેણા એકરૂપ છે. (પ્ર. ૧૦) 
-. અજટ-૨55%; અનેં 
* / ઝફ્સ-વ્યુક્મ / જયમ, 


“ક ઝેર | શૂણ- થુ (પ* ૪) 
* ઝસવજ૪ સમાંતરબાજી ચતૃષ્કોણ છે. 


૧. “ સરખી ઉંચાધના ત્રિકોણે અથવા સમાંતરબાજી ચવુષ્કેણે।, 


(પ્ર. રટ, પકાર ૧) 


ર૩સા પ્રસેય પરના પ્રશ્ન. 


સમાંતર લીટીએની એકજ જેડ વચ્ચે મૃકી રાકાય છે. 


ર. ઝયવર ચતુષ્કોખુમાં / ઝ,/ ૧,/ ૬ અવુક્મે ૧૦, 


૧૨૦, 1૧ર૦્ના છે; તો /જા કેવડો? ગ્રયજટ કઈ નતતે 


ચતુષ્કેણુ છે ? 


2, સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુની સામસામી બખાજીએનાં મધ્યબિંદુ- 
ઓને સાંધનારી સીધી લીટી બંજી ખે બાજીએને સમાંતર હેય છે. 


»%.- 2૬ 


પ ન ન 


કાટખુણુ ચતુષ્કોણુના કણ સરખા હેય છે. 


ચોરસના અને તેમજ સમખાજી ચતુષ્કેણુના કણે એક 


આીન્ન પર લબ હેય છે. 


૬ કઝ 
દે 


સમખાજી ચતુષ્કોણુના કણાં તેના ખુણાએને દુભાગે છે. 


ચતૃષ્કોણુના કણો સમાન હોઈને જે તે એક બીજને 


કાટખુણે દુભાગે, તો તે ચતુષ્કોણુ ચોરસ હેય છે. 


૭૭ 

૮. * ને ચતુષ્કોણુના કર્ણાં તાના મોટા હોઈ ને એક ખીન્નને 
કૉટખુણે દુભાગે, તા તે ચતૃષ્કાણુ સમબાજુ હેય છે. 

૪* (૧) કાટખુણુ ચતુષ્કેણુના કર્ણો એક ખાન્નનતે દુભાગે છે. 
(૨) સમબાજા થતુષ્કોણુના કણૉ એક ખબાન્ન પર લંબ હેય છે, એક 
બઔંન્નને દુભાગે છે, અને તે સમબાજા યતુષ્કોણુના ખુણાએ ને પણુ દભાગે 
છે. (૩) ચોરસના કર્ણો સરખા હેય છે, તે એક બીન્ન ૫ર લંબ હેય 
છે, એક બીન્નને દુભાગે છે, અને તે ચોરરસના ખુણાને પણુ દ્‌ભાગે છે. 

૧૦. અથષ" સમાંતરબાજળા ચતુષ્કાણુ છે, અને ઝથય,ય 
બાજુઓ ક્ત અને થ ભબિંદુમાં દુભાગેલી છે; તો બતાવો કે થક્નફય 
સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે. 

૧૧. * જે ચતુષ્કોણુની સર્વ બાજાએ સરખી અને એક 
ખુણે કાટખુણે હોય છે, તે ચોરસ હેય છે. 

૧૨. અવજજ૪ ચતુષ્કાણુમાં / ઝ-/થવ અને /%-/ ૯ 
છે; તો આ ચતુષ્કોણુની સામસામી બાજાઓની એક ન્નેડમાંની બાજીઓ 
સરખી છે, અને ખીજી જૅડમાંની બાજુએ સમાંતર છે એમ 
બતાવી આપો. 

૧૩. ઝથજજફ એક ચતુષ્કોણ છે; ચજટવ, વ.ટઝર્‌, ૬ઝ૧૨, 
અને ઝથજ લ, એ ચાર સમાંતરબાજુ ચતુષ્કેણા છે; તો ઝપ, વર્‌. 
જર, ૪ સરખી અને સમાંતર છે એમ બતાવી આપે. 

૧૪. જે ચતુષ્કાણુના દરેક શિરોબિંદુથી બીન્ન શિરોબિંદ્એ। 
સુધીનાં અંતરોનો સરવાળો સરખે હોય, તો તે ચતુષ્કોણુ કાટખુણુ 
ચતુષ્કોણુ હેય છે. 

૧૫. ઝથજ# સમાંતરબાજા ચતુષ્કોણુ છે, અને તેમાં ગમે ત્યાં 
એક સ બિંદુ છે. સઅરેચ, મવ ૧, મજર, મરઇઝ, આ સમાંતર- 
બાજુ ચતુષ્કોણુ દૉર્યા હેય, તો શેજમઇદ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોયુ 
છે, અને તે જયજ૪થી બમણે છે એ સિદ્ધ કરો. 


૬૭૬ 


મસેય ર૨૪ 
જો ત્રણુ અથવા ત્રણથી વધારે સમાંતર સીધી લીઠી-- 
ઓને ઇેદનારી એક લીટીના તે સમાંતર લીઢટીઆની વચ્ચેના 
ગાળાઓ સરખા હોય, તો તે સમાંતર લીઢીઓને છેદનારી.. 
બીજી કોઈ પણુ લીઢીના તેવા ગાળાઓઆ પષ સરખા હોય છે. 





પક્ષ--અથ, ૧૪, રવ સમાંતર સીધી લીરટીએ। છે; તેમને 
૧૪ સીધી લીટી અતકમે ૬,₹,૧માં છેદે છે; અને છ્‌ર-₹. બીજી 
કાઈ પણુ જટ સીધી લીટો આ સમાંતર સીધી લીટીઓતે 
કં,રર્સમાં છેટે છે. 
સાધ્ય--૨૨-રસ. 
ર્ચના--પરંતે સમાંતર ૬૪, રચ દોરો, અને ધાર કે તે' 
જર, રેજતે ₹# અને સમાં મળે છે. 
સિદ્ધતા--- 
હવે ** જ₹ | ૨૧, (પક્ષ ) 
“- /_૧શ૨₹₹્‌-મંગત / રલ. (પ* ૧) 
** ટ, રશ બંને ।। વ, ' 
* લૂણ | ₹શ. (પ. ૭) 


૬૭૨ 


*.* છૂશ્લ તેમને ઇદ છે, 
*- શૈથૂઇ--સંગત / શશશ. (પ્ર* 5) 
"* ૮૨૨૪ અને ૮સ્લચમાં-- 

૮૧૨૪૬ ₹શશ; 

૮.₹₹-/ લર્શ; 

૨ - રલ; ( પક્ષ ) 

“. આ ત્રિકોણે એકરૂપ છે. 
*- શણ - ₹૨. 

ટઇ ॥ શર, અને ય્જ્‌ ॥ ૪૬, 
.. ૬૪૨ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે. 

તેમજ સસ પણુ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કેણુ છે. 

“. *૪-%૨ અને સ્ચ-રલ. . પિ* ૨૨) 
પણુ ટ્ઇ્‌નરચ, 
૯ ૦ હર-રંલુ. 

ઉપસિદ્ધાંત ૧--જે ત્રિકોણની કોઈ બાજીના મધ્યબિંદુ- 
'સાંથી પાયાને સમાંતર લીટી રારી હોય; તો તે બીજી 
બાજીને દભાંગે છે? 

ઉપસિદ્ધાંત ૨--નતિકોણની બે ખાજીઓનાં મધ્યબિંદઓને 
સાંધનારી લીટી ત્રોછ બાજીને (૨) સમાંતર હોય છે અને 
(૨) તેનાથી અર્બા હોય છે? 

૨૪મા પ્રસેય પરના પ્રશ્ન* 

૧. ત્રિકોણની બાજીએઓ નાં મધ્યબિંદુએને સાંધનારી લીટીઓથા 
તે ત્રિકાણુના જે ચાર ત્રિકાણુ થાય છે, તે એકર્‌પ હેય છે. 

ર. ઝય ત્રિકાણુની અથ ક કામ બાજીએ માં અનતુકમે ₹ 
અને ૬ બિંદુએ એવાં લીધાં છે, કે અ₹-$ અથ, અને અદ્‌-; 
અજ; તો રફે,વજાને! એક મતુનારં મ ન તેને સમાંતર છે એ 
“બતાવી આપે. 


૧૭૩ 


૩. * ચતુષ્કોણુની પાસપાસેની બાજાએનાં મધ્યર્બિદુએ સાંધવાથી 
બનેલી આકૃતિ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ હોય છે, એ બતાવી આપે. 

જ. # ચતુષ્કોણુની સામસામી બાજુએ નાં મધ્યબિંદુએને સાંધ- 
નારી લીટીએ એક ખીજને દુભાગે છે. 

પ. ચતુષ્કોણુની સામસામી બાજુઓનાં મધ્યબિંદુએને સાંધનારી 
લીટીએ, અને તેના કર્ણોનાં મધ્યબિંદુએને સાંધનારી લીટી, એક 
બિંદૂમાં મળે છે અને તેમાંજ દુભગાય છે. 

૬, % કાટખુણુ ત્રિકોણુના કાટખુણાના શિરોબિંદુમાંથી દોરેલી 
મપ્યગા કણના અધે જેટલી હેય છે. 

૭- સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુની એક બાજુના મધ્યબિંદુને તેની 
સામી બાજીનાં શિરે।બિંદુએની સાથે સાંધનારી બે લીટીઓની વચ્ચેનો 
ખુણે! જને કાટખુણુ। હેય, તો તે સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુની એક બાજુ 
ખીજથી બમણી હેય છે. 

૮- ત્રિકોણુની ત્રણુ બાજીએનાં મધ્યબિંદુએનાં સ્થાન આપેલાં 
છે, તો તે ત્રિકોણુ દોરે. 

ગેય રપ૫* 

ત્રિકોણની મધ્યગાએા એકજ બિંદુમાં મળે છે; અને આ 
બિદથી મધ્યગાઓના જે બે ભાગ થાય છે, તેમાંથી શિરે- 
બિંદુ તરફનો ભાગ બીજ ભાગથી બમણો હોય છે 





૧૪૪ 

પક્ષ--અયથ એક ત્રિકોણ છે, અને તેની થટ અને થાર 
મધ્યગા એક ખીજને જ ખિંદુમાં છેદે છે. 

સાધ્ય--(૧) ઝણ મધ્યગા જૂ ખિંદ્માં થઈને જય છે; 

(૨) અષ્-ર જઇ; વજ-ર ૧૨૬; ૧-૨ વર. 
સિદ્ધતા--- 

(૧) ( અ,જ બિંદુએમાં થઈને જનારી સીધી લીટી મધ્યગા 
છે એમ સિદ્ધ થાય, તો ત્રણે મષ્યગાએ એકજ બિંદુમાં થઈને 
“ય છે એ સિદ્દ થાય. ) ર 

૨ચના---ઝ,૧ સાંધો. અવ; લીટીને વધારીને તેને! વધારેલે 
વમ ભાગ ઝજતી બરાબર કરે. વર અને જમ સાંધે. 

** 43% અથમતી ગ્ય અનૅ અમ બાજાઓનાં મધ્યબિંદુએ। 
અનુક્રમે ૪ અને જ છે; (પક્ષ અને રચના) 

.. ₹૧;, વમતે સમાંતરે છે અને વમના અધ બરાબર છે. 

(ધ. ૨૪, 3. સિ. ર૨) 
એજ પમાણે અજ ત્રિકાણુની ઝગ અને ઝજી બાજીઓનાં 
અતુકમે જૂ અને ર્રૂ મધ્યબિંદુએ છે; (રચના અને પક્ષ) 

*. ૧૬, રજને સમાંતર છે અને સમજના અર્ધ બરાબર છે. 

(ધ. ૨૪%, 3. સિ. ૨) 
હવે *.* ૬૧ । વમ, 
અને થર । નજ, 
“* ૧૨ સમાંતરબાજાી ચતૃપ્કાણુ છે. 
અને“. સમાંતરખાજી ચતુષ્કાણુના કણુ એક ખાન્નને દભાગે છે; 
*, થ% અને જમનું ₹ મધ્યબિંદુ છે. 

હવે “.* ૪, વજીનું મધ્યબિંદુ છે, 

“. ક૧૪ મપ્યગા છે, અને તે જમાં થઇને નય છે 

એ સ્પષ્ટ છે. 
*. ત્રિકોખુની ત્રણે મધ્યગા એકજ મમાં મળે છે એ 

સ્પષ્ટ થાય છે. 


' શછપ 


ભ 
" ૧૬ - ₹શ, 
“૦ જમે - ૨ ૧૪. 
પણુ ૧4 - અપ, (રચના) 
-- અખ - ર ૧૪. 
એજ પમાણે થજ-ર ૧૬, અને જજ - ર ૧૨, એ સિદ્ધ 
ઝેરી શકાય. 


૨ર૫સા પ્રસેય પરના પ્રશ્નઃ 

૧. સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુની પાસપાસેની ખે બાજાઓનાં મધ્ય- 
'બિંદુએને સાંધનારી લીટી એક કર્ણને સમાંતર હેય છે, અને આ 
લીટીના છેડાએને સામા શિરેોબિંદ્‌ સાથે સાંધનારી લીટીઓથી તે 
#ગના ત્રણુ સરખા ભાગ : થાય છે. 

ર. એક સીંધી લીટીના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. 

૩. જે ત્રિકાણુની ખે મધ્યગા સરખી હોય, તો તે ત્રિકોણ * 
સમદિબાજુી હોય છે: અતે નને ત્રણે મધ્યગા સરખી હોય, તો તે 
ત્રિકાણ સમબાજી હેય છે. 

૪. ત્રિકાણની ત્રણે મધ્યગાને। સરવાળે! પરિમિતિના ત્રણ ચતુથાશ 
કરતાં વધારે હૈય છે. 


વાજ, 


તજ ભ 3/0 ભ/ગ *- 
“ઝના "વિણઇઃૂ--.. 
ખંડ ૩. 
( કુત્યો. ) 


૧૭૭ 


કૃત્ય ૧. 
આપેલી લીટીમાંના આપેલા બિંદ આગળ આપેલા 
ખુણા જેવડો ખુશ કરવો. 


ન ર પ, 


31 જ સ્ક ક કક 
હ દિ ષ્ પ્‌, જે 





પક્ષ--૪૬ આપેલી લીટી છે. ૪ આપેલું બિંદુ છે. વઝજ 
આપેલે! ખૃણુ છે. ર 

સાધ્ય--આપૅલા / વઝજ જેવડો / દેશ કરવો. 

ર્ચના--ઝ મધ્ય્ળિંદુ ધારીને ગમે તે ત્રિજ્યાએ એક કોસ 
શેરો. તેને, અવ અને અતે અનુકમે થ અને જ્માં છેદવા રે. ૪ 
મધ્યબિંદુ ધારીને પહેલાં જેટલીજ ત્રિજ્યાએ કૌંસ દોરા. તે જફેને 
અથવા જર્ફેના વધારેલા ભાગતે જમાં છેદે છે, એમ ધારો. ૧ 
મધ્યબિંદુ લષ્ઠ ને ક્ષય ( સીધી લીડીતી ) લંબાઈ જેટલી ત્રિજ્યાએ 
એક કોસ દોરો. તેને જૂ કૉસને સમાં છેદવા દો. સ સાંધો. 

જત માગેલેો ખુણા થશે. 

સિદ્ધતા-- . 

( જ%ન અને ત્ય સાંધો. ) 

*. ઝક્ષય, છમ ત્રિકોણોમાં-- 


ઝજ્ઞ-૪૧; ( સરખાં વતુળની ત્રિન્યા ) 
અચ-સરડવત; 2 
ક્ષચ-પસ; મ 

“ બ ત્રિકોણા એકરૂપ છે. . (પ્ર. ૧૪) 


"૧૨૨ એટલે / દે૪ત-/ ક્ષઅય. 

૧લા કૃત્ય પરેના ગ્રસચ્ન* 
૧. આપેલા ત્રિકોણુ જેવડે। ત્રિકાણુ દોરે. 
૧૨ 


૧૭૮ 


૨: આપેલા ચતુષ્કોણુ, પંચકેણુ...જેવડી આકૃતિ દોરે. 
૩. આપેલા કાટખુણુ ત્રિકાણુના બે સમદિબાજા નિકેણ્‌ કરે. 
ક્ત્ય ૨૦ 


આપેલા 'ખૃણાને દભાચોન 





યક્ષ -વઝજ આપેલો ખુણે જે. 

સાધ્ય--વઝજ ખણે દુભાગવે।. 
 શૈચના--ઝ મધ યર્બિદ લ ને ગમે તે. ત્રિજ્યાએ, ઝય અને 
'ઝજાને અનૃકમે ૪ અને ₹ૂંમાં છેટે એવે! કૉસ દોરો. ૪ અને ફે 
મધ્યબિંદુએ લઈને ફે જેટલી ત્રિન્યાએ જમાં એક ખીજાને 
“છેદનારા ખે કસે! દોરે. અજ સાંધો. 

ઝજ આપેલા ખુણાને દભાગે છે- 


સિદ્ધતા-- 
(૨%, દ સાંધે. ) 
" અરે અતે અાજ્ટ ત્રિકોણામાં-- 
( એકજ વતુંળની ત્રિજ્યા 7 


ર - ઝફ; 
વદે - જડ; ( સરખાં વવૈળની ત્રિજ્યા ) 
અજ્‌ ભતમા સાધારણુ; 
“3 અદર -- /% અરજ. (પ. ૧૪) 
“ /_₹ર1૧ - / રદેઅવ.. 


રજા કૃત્ય પરના પ્રક્ષ, 
'૧. આપેલા ખુણાના ૪, ૮...સરખા ભાગ કરે. 


૧૭૯૯૦ 


૨. આપેલા ખુણાના બે ભાગ એવા કરે।,કે એક બીજાથી ત્રણુગણે। થાય 
૩. અથથ ખુણાના થમ,થજ ભૃત્નેમાં ૪ અને ફે બિંદુએ એવાં 
લે, કે / ૧૨૪૬ -૩ / ૧૬૪ થાય. 
લ્મ ન) 
આપેલી લીટીને દભાગવી. 





" “પક્ષ -ઝવ આપેલી લીગી છે. 

સાધ્ય --અવના ખે સરખા ભાગ કરવા. 

ર્ચના--“અ,વ મધ્યબિંદુએ લઈને ર અથથી મેરી ત્રિજ્યાએ, 
૪ અને શેમાં એક ખીજને છેદનારા ખે કસો દોરો. ૪, સાંધો, 
“અને સાંધનારી લીટીને અવયવને જમાં છેદવા દે. 

ઝવ, જ બિંદુમાં દુભગાશે. 
'સિદ્ધતા-- 
( અઇ,૧૪, અ, ૧ર સધા. ) 
*. જરર, યરર્ફ ત્રિકાણામ--- 


અદ - વર; ( સરખાં વહળની ત્રિજ્યા ) 
* ઝર સ્ક મૂર, 2# 
₹રે બંનેમાં સાધારણ: 

. /ક૪દૂં --- /૧૧૪૨. (ધ. ૧૪) 


“* /_અ₹જ-/ થસય- 


૧૮૦ 


હવે /%3૧ /3૭૪%માં-- 
ઝર-વર; * 
જુજ બંતેમાં સાધારણ: 
/_ઝજય-/ ૧૨%; 
* 4૪% -- 43૫૬૪૨. (પ્ર* ૧૦) 
.- %-જ. 
૩જા કેત્ય પરના પ્રસ 

૧, ઉપલા કૃત્યની આકૃતિમાં કજ, જરફેતે કાટખૃણ દભાગે છેઃ 
એમ બતાવી આપે. 

ર્‌. આપેલી સીધી લીટીના 7, ૮...... સર્‌ખ્)ા ભાગ કરે. 

આપેલી સીધી લીટીના એવા બે ભાગ કરેઃ, ક (1) એક 
ખીનજાથી ત્રણુગણે થાય: (૨) ગક બીનથી સઃતગણા થાય. 

ઝ. આપેલા ત્રિકા!'શ્ના પ!યામાં એંવું અક બિંદ શોધી કારા, કે 
તેનું સામા શિરેભિંદુશી અંતર બાકીની બં બાજુના સરવાળાના અશ 
બરાબર હેય. ન્‍ 

કુત્ય ૪* 
આપેલી લીટી પર તેમાં આપેલા બિંદુમાંથી લંબ રારે. 


નઇ. 





પક્ષ--ઝય આપેલી લીટી છે. જૂ આપેલું ખિ છે. 
સાધ્ય--જ માંથી ઝય પર લંબ દોરવા. 
પછેલી રીત. 
ર્ચના--આપેલી લીટીમાં જથી સરખે અંતરે અને તેની સામસામી 
ખાજીએ ૨ અતે ૨ બિંદુ લો. ૨; ર્‌ મધ્યબિંદએ7 ધારીને જૃરથી 


૧૮૧ 


ગમે તેટલી મોટી ત્રિજ્યાગએ ૧માં છેદનારા કૉંસે! દોરે. જજ સાંધે!” 
જજ, અથ પર લંબ થશે. 
સિદ્ધતા--- 
( ૧૪,૧૯૬ સાંધો. ) 
મ ન અને દડ 


ન થાર; (રચના) 
ક નઃ જૂ; (સરખાં વહુંળની ત્રિજ્યા) 
જ ”નેમાં સાધારણ; 
.. #પજકટ -- /%૫યરર્‌. (મ. ૧૪) 
“- 7/૫૧ ૪-, જ્કર્ર્‌. 
*જષ, અવ પર લંબ છે. 
બીજી રીત. 
જે બિંદુમાંથી લૅબ રાર્વો છે તે ભિંદુ ઝ છે એમ ધારે!* 





શ કક 


પ 
! 
છ કહ ખ"ષ 
1 
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ર્ચના--ઝાને મધ્યબિંદુ ધારી ગમે તે ત્રિન્યાએ યદ “સ 
“રે, અને તેન અયન જમાં છેદવા રો. તેજ ત્રિજ્યાએ તે કોંસના 
જાર, ₹રે ભાગ કાપી કાટો. ૪ અને ૨ મધ્યબિંદએ લઇ ને પહેલાંના 
જેટલીજ ત્રિજ્યાઅ એક બાન્નને જમાં છેદનારા બે કોસ દોરો. અજ સાંધો. 

સિદ્ધતા---- 

( સર, અરદ્‌, વ૪, ૧ દ સાંધે. ) 
'* અર-ર-દેઝ, 


' શ્ર 


*. જર સમબાજુ ત્રિકોણુ છે. 


“. /_₹જર-- ૧૦. (પ. ૧૨, ઉ. સિ. ૨) 
તૅમજ *.* 3૧, / ₹ર્ર્તે દભાગે છે; (કૂ. 3) 


ક /_૨₹જ૧(-૩૦. 
પણુ ૮% અઝક૪ સમખાજી છે; 
જહે /_૧ ૪-૫૦ - 
“ / ૧ ઝ૧-6૦-. 
૪થા કૃત્ય પરના ગ્ર 
૧. આપેલા ચોરસ જેવડે ચારસ દોરે. 
ર. ૪૫ અંશનો ખુણા કાણુમાપકનતી મદદ વગર કાઢ. 
૩. રરર અંશનો ખુણા કોણુમાપકની મદદ લીધા વગર કાઢા. 
૪. જેતા કર્ણું આપેલી સીધી લીટી બરાબર થાય, એવો. 
ચોરસ દોરે. 
કુત્ય પ. 
આપેલી અમર્યાદ સીધી લોટી પર તેની બહાર આપલા 
બિંદુમાંથો લંબ રોર્વે।? 





પક્ષ--જથ આપેલી લીડી છે. જ અધધેવું |બેંદ્‌ છે. 

સાધ્ય--જમાંથી અથ પર લંબ દેરવે।. 

ર્ચના--જ મધ્યબિંદ અને જેઈની ત્રિજ્યા લઈને ઝયતે ૪ 
અને ફૂંમાં છેદતારો કસ દેરા. ૪૨ મધ્યબિંદુએ લઈને ર 


૧૮૩ 


જેટલી ત્રિજ્યાએ,' એક ખીનતે જમાં છેદે એવા ખે કાંસ દોરે. 
છવ સાંધો. ધારો કે છઃ, અથતે શમાં છેદે છે. 
3, અથ પર લેબ યશે. 


સિદ્ધતા--- 
(થાર, થે, વ, પદે સાંધો. ) 
** /પ%૪વ; અતે 7%૧%38૫માં--- 
જીરુ - થે; 
ર૪ - ૬; 
જવ બંનેમાં સાધારણ: 
નક કા તત્સ કજ (પ- ૧૪) 
. /_૨% 3% - ૮ર 
હવે /પર્જ%ગ અને #પરર્જમમાં-- 
_ થાર - થર; 
જુમ બંતેમાં સાધારણ: 
/૨%૫-,/ ૨૬%; 
“ર૧ મ --: /દૃજમ; (ધ ૧૦) 
“ કુ ૬મર-૧૦૬- 
“જમ, અય પર લંબ છે. 


બજી રીત. 








ર્ચના---ઝથમાં ( જીતી બરાબર તમેં ન હોય એવું ) ગમે 
તે ૪ બિંદ લે।. %.: ₹ સે. 
જતે ૬માં દભાગા. 
ય અતે રશ ત્રિજ્યા લઈને 'અયતે જ્માં છેદનારો 
ફૉસ દોરે. થા સાંધો. 


૧૮૪ 


_- જજ, ઝથ પર લંબ થશે. * 
સિદ્ધતા-- . 
( *ે, ૧ સાંધો. ) 
“ બ્લ છૂદ-૫રે, 
તેજ પ્રમાણે ક મા ફજ-૬૪, 
સ. ઈ” 
કક સ ન-/ શૂુરુદ. 
૬-૮ 
.- /_૧જર-/ ૧૧--,/ જરર. 
“- / ૧ાવ૬-૨ (/ ૧૧૬ - / ૧૧ 4 / ૧૨૬). 
પણુ *.* /_૧૧૬-- /_૧યરરેન- / ૧૨૪૬-૨ જી 
ખં ૮ 


(પ્ર. ૧૨) 


“ / જવજ્ર-૧ કાટખણે. 
“. જ, અત્ર ૫૨ લંબ છે. 
પસા કૃત્ય પરનો પ્રશ્ન. 
ઝય; ગમે તેવો ત્રિકોણુ દોરો. દરક શિરોબિંદુમાંથી સામી 
આજી પર લંબ દોરો. આ લંખે। એકજ બિંદ્માં મળે છે એ ન્નેઈ લે. 


કત્ય ૬* 
૫ ઉ 
આપેલ કાસ દભાગવે!* 

ક વ ર કક 

જર । 

વ 

ક 

ન પી જ પ ક ર 
હક # . ૭ 

ર્ન ર ન % ર ન 
| 


પક્ષ--મથ આપેલે રક્ેસ છે. 
સાધ્ય--અથતે દુભાગવે. 


૧૮૫ 


, ૧મનતા--ઝઅ મધ્યબિંદુ અતે અશ્નના અધથી જરા મોટી ત્રિજ્યા 
'લઈ ને કંસ દોરો. તેટલીજ ત્રિજ્યા અને થ મધ્યબિંદુ લઈ ને પહેલા 
કૉસને જી અને ૪માં છેદે એવે! બીને કૉંસ દોરો. જજ સાંધે. 

૧૪, અથ કોસને દમાં દભાગે છે. 
સિદ્ધતા--( આ કૃત્યની સિદ્દતા નવી ભૂમિતિના બીજા ભાગ- 
માંના ષમેયના આધાર સિવાય સહેલી રીતે આપવી શડય નથી, 
"સાટે તે વિદ્યા્થીએને શીખવવાની ખાસ જરૂર પ 
કૃત્ય ૫5૭૦ 
આપેલા કા આપેલી લીટીને સમાંતર લીઠી રારવી. 


કક 











ગ્ર ધી લીટી ( છે. જ આપેલું મિંદુ છે છે. 

સાધ્ય--જીમાંથી અવને સમાંતર લીટી દોરવી. 

ર્ચના---અવમાં એક ગમે તે ૪ બિંદ લે. ફજ સાંધો. વયથી 
વિસ્દ્ બાજીએ ઇજ સાથે જવ નેવ ડે ખણેા કરનારી જજ લીટી દોરે. 


સિ.્ટતા--- 
** જજ; અને સય લીટીઓને જક લીટી મળે છે, 
કા (રથતા) 
“. થવ 1 અથવ. (પ્ર.૪) 





ઉપલો રચનામાં / ૧૪૪ જેવડો / ૪%, શ₹જાતી તેજ 
'આજીએ (એટલે જજની જે બાજુએ / ૧૪% છે તેજ બાજીએ, 
“એટલે જમણી બાજુગે). ક્ષો હોય તો ચાલે કે? કેમ નહિ? તેજ 
બાજી પર ખુણા કરીને સમાંતર લીટી દોરવી હોય, તો ખુણે કેવડે 


શટ 
કરવો? તેજ બજી પર / થરક# જેવડો ખુણા કરીને સમાંતર 
લીટી કાઢવી હેય, તો ૪ બિંદ્‌ ડયાં લેવું? 
હસા કૃત્ય પરના પ્રશ્ન. * 

૧, પાસપાસેની બે બાજુઓ અને તેમની વચ્ચેના ખુણે એ 
આપ્યાં હોય, તો સમાંતરબાજુ ચતુષ્કેણુ પુરે! કરો. 

૨. જેની દરેક નાની બાજુ મોટી બાજુથી અર્ધી હોય, એવે. 
એેક લંબચોરસ આપેલી લીટી ૫૨ દોરે. 
. ૩. જેનો એક ખુણા * ૦ હોય, એવો સમાંતરખાજી ચતુષ્કોણ 

આપેલી લીટી પર્‌ કાદો. 

૪. જેનો એક ખુણે અને પરિમિતિ આપ્યાં હોય, એવો 
સમાંતરખાજુ ચતુષ્કોણુ દારે।. 

૫. જેની બે બાજુએ અને કર્ણ અનુક્રમે ૫, ર, ૪ સે. મી. 
હેય, એવો સમાંતરબાજા ચતુષ્કેણુ કરે. 

૬. જેની એક બાજી ૨*૫” અને કર્ણ ૪” હોય એવા લંબચોરસ કાઢે।- 

૭. આપેલી લીટીથી આપેલે અંતરે હોય એવી એક સમાંતર લીટી દોરે।- 

૮- બે પાસપાસેની બાજીએ। અને ગમે તે સામસામી બાજીએઓની 
વચ્ચેનું અંતર્‌ એ આપ્યાં છે; તે પરથા તે સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણ દોરો. 

કત્ય ૮ 

આપેલી ત્રણ લીટી અવી છે, કે તે પેકી કોઈ પણ બ 
મળીને ત્રીજીથી વધાર છે; તો જે ત્રિકેસ્ગસની બ!જીઆ આ 
લીઠીઓની બરાબર થાય એવે: ઉડાણ રારેવે. 





૧૮૭ 


પક્ષ--અ, થ, ૧, એવી ત્રણુ આપેલી સીધી લીટીએ' 
છે, કે જે પેડી કોઈ પણુ ખેનો સરવાળે ત્રીજથી વધારે છે. 
સાધ્ય--અ, ઘ, જ, જેટલી જેની બાજીએ। હોય, એવે ત્રિકોણુ રોરવે।. . 
ર્ચના--ઝ જેટલી થર્ષ લીટી દોરો. થં અને જૂ; મધ્યબિંદુ 
ધારીને અતુકમે ય; અને થ નિ દા મે કોસે। દોરો. તેમને 
એક ખોજને સમાં છેદવા દો, એ થં, એ જ સાંધો. 
સંચશ્ં માંગેલે ત્રિકોણુ છે- 
સિદ્ધતા--ચંષ્ધ - અ, 
થૂ - ૧, 
થકા - થ;, 
.. અથથ; ત્રિકોણુતી બાજુએ આપેલી લીટીઓની' 
બરાબર છે 


ધારે કે આપણે ગેકજ પાયા પર બની શકે તેટલા એવા. 
ત્રિકાણેા રારવા છે, કે જેમની બાજુએ આપેલી લીટીએ।ની બરાબર 
હોય; તો આપણે તકમ દોરીશું ? 





ધારે! કે કે અ,વ,ય, આપેલી લીટીએ।. છે ' અને તે પકી અ પાયે! છે. 
અ જેટલી થજ લીટી દેર. ધારો કે જ માંથી થ જેટલી લાંબી ' 
લીટીએ નીકળે તેટલી દોરવી છે, તો તે કેટલી દોરી શકાશે ? એવી 


લીટીઓના બીન છેડા ખતાવનારી લીટી ( જથી થ અંતરે” હોય” 


૧૮૯ 


એવાં સર્વ બિંદુઓને। માર્ગ ) આપણે શી રીતે દોરી શકીએ ? “જ 
' મધ્યબિંદુ અતે થ જેટલી ત્રિજ્યા લઈ ને વર્વુળ દોરે.” આ વડુંળની 
સર્વ ત્રિજ્યાએ થ જેટલી લાંબી છે. આ ત્રિજ્યાએ સિવાય જમાંથી 
દોરેલી બાકીની સવ લીટીઓ થથી એઇછી કે વધારે થશે. ઉવે, 
થંમાંથી % જેટલી લાંબી લીટીએ નીકળે તેટલી દોરવી હોય, તો તે 


'લીટીએ કઈ થશે? “થે મધ્યબિંદુ અને જ નતિજ્યા લઈ ને દોરેલા 
વવુળની ત્રિજ્યાએ.” આ વર્વુળા એક બીજને ડયાં છેદે છે ? 
“અ અતે જં બિંદુઓમાં.” આ બિંદુએમાંથી થં અને થં સુધી દોરેલી 
લીટીએની લેબાઈ કેટલી છે ? “ આ બિંદુએ સિવાય તમે બીજી 
એવું કોઈ બિંદુ કાઢી શકશે।, કે જેમાંથી સં, જ સુધી દે રારેલી લીટીઓ 
અનુક્રમે જ અને ૧ લંબાઈની થાય ? “ ના. 

ઝર, ૧, જ જેટલી જેની બાજીાએ અતુકમે છે, એવે! કે્‌ડત 
એકજ ત્રિકેણુ જ્યારે હ્રકૂની ઉપલી બાજીએ થઈ શકે છે; ત્યારે 
તેવડીન બાજીઓએનેા વસઈ ત્રિકાણુ ચ પાયા પર, ₹ં છેડે ઉપલી 
ખાજાએ રાખીનેજ મૂડયે! હોય, તો જું બિંદુ કયાં પડરો ? “અ પર.” 
શા માટે ? “તે બીજ બાજીએ પડે તો ઉપલા તિયમને બાધ આવે.” 

આ ઉપરથી સિદ્ધ થાય છે, કે જેતી બાજીએ અનુક્રમે અ, 
થલ, જતી બરાબર હેય વ કાઈ પણુ ત્રિકોણુ થક પર મૂડયે! હોય, 
તો તેનું ત્રીજું સિરેબિંદ બ પર પડવું જેઈ એ; માટે જેમની 
બાજુએ અનુક્રમે સરખી છે, એવા ત્રિકોણાના ચંબંધમાં શો નિયમ 
નીકળે છે? “ તે એકરપ હેય છે. ” 

૮સમા ક્ત્ય પરના ગ્રસ* 

૧. આપેલા ત્રિકેણુ બરોબર એક ત્રિકોણુ દોરે. 
૨. જેતી સરખી બાજુઓ માંતી એક બાજી આપેલી હોય, એવે 


“સમદિબાજુ ત્રિકાણુ આપૅલા પાયા પર દોરે. 
૩. આપેલી લીટી પર એવો સમદ્ખાજા ત્રિકાણુ દોરે કે જેતી 
દરેક સરખી બાજુ પાયાથી બમણી હોય. 


૧૮૯ 


૪. જેનો પાથો અને પરિશભિતિ આપ્યાં હોય એવા સમદ્િાજા . 
ત્રિકોણુ દોરે. 


પ. આપેલા પાયા ૫ર એક સમખાજા ત્રિકોણુ દોરે. 

૬. % કાટખુણાાના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. 

૭. જેની દરેક બાજુ એક કણુતી બરાબર હોય, એવો! સમબાજુ 
ચતુષ્કોણુ કાઢે. 

૮- આપેલા પાયા પર નિયનિત ધડ્કેોણુ કાઢે. 

૪. એક ત્રિકોણુની (પાયા સિવાયની) ખે બાજીએ અને ઉંચાઈ 
(સામા શિરેબિંદુમાંથી પાયા પર દેારેલે લંબ) આપેલી છે; તો તે 


ત્રિકોણુ દૉરે* 
૧૦. એક ત્રિકોણુનો પાયો, એક બાજુ, અને સામા શિરેબિંદુ- 


માંથી પાયા પર્‌ દોરેલી મધ્યગા એટલું આપેલું છે; તે પરથી ત્રિકોણ કાઢે. 
૧૧. એક ત્રિકોણુનતો પાયે, ઉંચાઇ, અને એક બાજા આપેલાં 
છે; તો તે ત્રિકોણુ કાઢ. 
૧૨. સમાંતરબાજુ ચતુષ્કાણુના ખે કર્ણો અને એક બાજી આપેલાં 
, છે; તો તે સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણ દોરે।. 





સૂચના-- 





ત્રિકાણુના ખુણા અને બાજીએ। દર્શાવવા માટે તીચેનો સંકેત : 
નકી થએલો છે. અથજ ત્રિકાણુમાં-- 
અ એટલે વઝજી ખુણા, 
યથ એટલે અથજ ખુણા, 
જ એટલે થજઝ ખુણુ; 
તેમજ, 


૧6૦ 


જ બાજુ એટલે // જની સામેની (-કજ) બાજુ; 
થ બાજા એટલે / થની સામેની (-અથ) બાજુ; 
છ; બાજી એટલે / જની સામેની (-અથ) બાજી. 
કુત્ય ૯. 
એક બજી અને બે 'ખુણા જોલ હોય, તે પરથી 
ત્રિકોણ રાર્વેઃ* 





₹ન--૦૦-૦ઇનાઇલઇનાઇના, 


એક ત્રિકોણુને ત્રણ પ્કૃણા હેય છે. તે પકી કરાઈ પણ્‌ * । ખે ખુણા 
એક બાજીને અડકેલા હેય છે, અને ત્રીશ્ને ખૃણો તે બાજુની સામે હેય છે. 

એક ત્રિકોણુમાંતી એક બાજી આપોતે ખે ખુણા આપવા, એટલે : 
(૧) તે બાજીને અઢકીને રહેલા બન્ને ખૃષ્ઠણા આપવા; અથવા (૨) 
તે બાજુની સામેનો એક ખૃળા અતે તે બાજાને અડકી રહેલો એક 
ખુણે આપવે.. એ સિવાય ત્રીન્ન ધકારનો સંભવ નથી. 


૧ લે! પ્રકાર--અ આપેલી બાજી છે. /થ અને / જ આ 
દ. બાજુને અકકીને રહેલા ખે ખુણા છે. 


૨ જે પ્રકાર--અ આપેલી બાજી. / અ-જ બાજીની સામેનો 
ખુણો, અને /જી-જ બાજુને અડકીને રહેલો ખુણે. 


(૧) રચના--ક્ લેબ!ધ્તી એક ઘી લીટી દોરો. થ છેડા 
'આગળ કૂર્થત એ /થ નેવડો ખૃણો કરો. જ છેડા આગળ 


સયૂઅ એ /_% જેટલે ખુણે કરે. 
અથશ આ માગેલે ત્રિકોગ્‌ છે. 


૧૨૬ 


(૨) રચના--/ અ અતે /જતો સરવાળા કરીને તે ખે 
કાઢખુણામાંથી બાદ કરો. બાદબાકી આવે તે ત્રિકોણુનો બાકી રહેલે! 
ત્રીજો ખુણે છે, એટલે કે અને અડકીને રહેલા ખુણા પૈકી બીબ્ને 
(થ) ખુણુ! છે. આ ખુણા નણ્યા પછી પહેલા પ્રકારમાં કલા 
પ્રમાણે કૃતિ કરીને ત્રિકોણ રારે. 

સિદ્ધતા--*' યક - ક; 


/૧વન - / ૧; 
 _] |] 
/_વૈજઅ - શ 
". #ક લની એક બાજુ અને ખે ખુણા, આપેલી 
બાજી અતે બે "ણા બરાળર અનુકમે છે 


ક સગાનતયત:-૭૦ ર 
છ 
ર0 


અ ખાજા દયો પછી અની અમુક બાજુએજ / ૧ રોઃવે! 
જંઉએ, અન અગૃક બાજએન / જ કાટવો જેઈએ એમ નથા. 
આ બમણા ગમે તેમ દૈ!યા હોય તે!પષ્ગ તૈયાર થનારા ખુણા સરખાજ 
બને છે. આ વાત 1ત્રેકેણ એક પર એક મૂડયા હેય તો પ્યાનમાં 
આવશે. આ પરથી એ પણુ સ્પછ થાય છે, કે ખે ત્રિકાણુના બબ્બે 
ખુણા અને એકેક બાજુ સરખી હોય તો ત્રિકોણુ એકરૂષજ હોય છેક 

લ્સા રંત્ય પરના પ્રશ્ન. 

૧ એક્‌ કાટખુણ | ત્રિકોણનો કગ અને એક સાંકડે। ખુણે! આપેલા 
છે; તે તે ત્રિકાણુ દોરે. 

* એક કાટખુણુ ત્રકોણુની કાટખૃણે! કરનારી એક બાજી અને * 
તેની સામેનો ખુણે આપેલાં છે; તો તે ત્રિકાણુ દોરે. 

૩. એક કાટખુણુ ત્રિકાણુનો એક સાંકડો ખુણે બીનનથી બમણો 
છે; તો તે ત્રિકોણુ દોરે, 

૪ન સ મડિબાજ કાટખુણુ ત્રિકોણુને। કયું આપેલે। છે તો તે ત્રિકોણુ કાઢો, 

પ. એક ત્રિકોણુની ઉંચાઈ અને પાયા પાસેના બંતે ખુણા આપેલાં 

છે; તો તે ત્રિકોણુ દોરે. 


૬%. એક સમખાજી ત્રિકોણની ઉંચાઈ આપેલી છે, તો તે ત્રિકોણ ફાઢે।. 


૧૯૨ 


૭ એક સમદિબાજા ત્રિકોણુની ઉંચાઈ અને પાયાની સામેનો. 
ખુણે એ આપેલાં છે; તો તે ત્રિકોણુ કાઢે. 


૮- જેનો પા્‌યાની સામેતો ખુણે પાયા પાસેના દરેક ખુણાથી 
૪ ગણો હેય એવો સમદેબાજી ત્રિકોણુ કાઢે. 
૪. જેના પાયો ર-૪” હોય એવા સમદિબાજી ત્રિકોણુ કાઢે।- 
કૃત્ય ૧૦. 
ત્રિકોણની બે બાજી અને તેમની વચ્ચતો 'ખુણા એ 
આપેલાં હોય; તે પરથી તે ત્રિકોણ દોરવો- 


પ સ સ ણ આ નત નઃ ૦ શાઈ' ક :તાતનનતતાઇઃ ૪ 





જે 


પક્ષ--વ અને જૂ એ આપેલી બાજીએ છે. ઝ આપેલો 
ખુણે! છે. 

ર્ચના--આપેલા / જ જેવડે! થઝક, ખા કારા. થશ 
ખુણાની અવ અને જજ એ બાળ્એ આપેલા જ અતે વ બાજીતી 
ખરાબર૨ કરે. 

અથય: આ માગેલે ત્રિકાષ્યુ છે. 

સિદ્ધતા--( સ્પ છે. ) 

૧૦સા ફકુત્ય પરના પ્રશ્નઃ 

૧, એક સમદિબાજા ત્રિકોણનો પાયો અને ઉંચાઈ આપેલાં છે; 
તો તે ત્રિકોણુ દોરે. 

ર. જેનો એક ખુણા ૬૦” હોય અતે તેમાં થઈને જતો કણું 

# # શષ ન શ. ક્ક_ 

૪” લાંમો। હોય, એવો સમબાજુ ચતુષ્કેણુ કાહે. તેની બાજા કેટલી 
લાંખી છે? . 

૩, જેતી મધ્યગા ૧*ર” હેય એવા સમખાજુ ત્રિકેણુ દોરે. 





૯૩ 


સચના--( કેળવણીખાતાએ નકી કરેલા ભૂમિતિના અભ્યાસ 
કમમાં તીચેનું (૧૧મું) કૃત્ય આવતું નથી; માટે તે વિદાર્થીઓને. 
શીખવવાની જરૂર નથી. આપેલા પક્ષ પરથી ત્રિકોણુ બનાવવાના 
જે મુખ્ય પ્રકાર છે, તે બધાનો સમાવેશ થાય એટલા માટેજ ફ્ક્ત 
આ મૃત્ય અહોં આપ્યું છે. ) 

કુત્ય ૧૧. ર 

ત્રિકોણની બે ખાજીઓ અને તે પેકી એકની સાસેનેદ 

ખુણા એ આપ્યાં હેય, તે પરથી ત્રિકોણ ડાહવે!. 
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રી નાં અને જ આપેલી બાજીએ છે, અને / ઝ આપેલો 
ખુણે છે. 

ર્ચના--/ અ જેવડે થબંજ ખુણા કરો. જ જેટલી લાંબી 
અથ બાજી રાખે. થ મધ્યબિંદુ ધારીને સ ત્રિજ્યાએ એક વર્તુળ દોરે।. 

(ધારો કે જ : થમાંથી અથ પર દોરેલે! લેખ છે.) 

અર્થ અને જ સાથે સરખાવતાં અ (-થંજની લંબાઈ છી 
વત્તી હેય તે પ્રમાણે નીચેના ચાર પ્રકાર થશે. 

(૧) જ ( -શય ) કરતાં અ (-ર્થક; ) વધારે લાંબી હોય, 
તો અં બિંદુ પરિધતી અંદર રહે છે, અતે અથષ? ગવ એકજ 
ત્રિકાણુ બને છે. (આમૃતિ ૧ જુએ. ) 

૧૩ 


૧૯૪ 
1 1 ક ય 
(૨) થૂ, થઅ કરતાં નાની, પણુ છ કરતાં મોટી હોય, તો 
બ છેડો પરિધની બહાર રહેરો, અને પરિધ અર્થ લીટીને % અને 
ચદ એ ખે ઠેકાણું છેદશે. 

એવી રીતે અથજ અને અજ એવા બે માગ્યા પ્રમાણે ત્રિકોણ 
બનશે. (આકૃતિ ર જુએ.) 

[એવે પ્ર્મગો ખે જવાબ આવે છે, તેથી આ સંદિગ્ધ પ્રકારને 
'દાખલે! છે.] 

(૩3) જે થર્જ, જ બરાબર હેય, તો વર્ડૂળ અજ લીટીતે ફક્ત 
એકજ ઠેકાણે સ્પર્રી કરશે. એવી સ્થિતિ હેય યારે (ત્રીજ આપૃતિમાં 
ખતાવ્યા પ્રમાણે) ફક્ત એકજ માગ્યા પ્રમાણે ત્રિકોણુ થશે. 

(૪) જે અજ, છથી નાની. હોય, તો વર્વુળ અંક લીટીને બીલ- 
કુલ સ્પર્રી કરશે નહિ. એવી સ્થિતિમાં ત્રિકોણુ બીલકુલ બની 
'શકશેજ નહિ. (આકૃતિ ૪ જુએ.) 

સિશ્રતા--(સ્પષ્ટ છે.) 

કુત્ય ૧૨. 

કાઢ'ખુણ ત્રિકોણનો કર્ણ અને એક બાજી આપ્યાં હોય, 

ત્તે પરથી ત્રિક્રેણ કાદવે!* 





૧૯૫ 


પક્ષ--થ કણું છે, જ બાજુ છે. 

ર્ચના--જ જેટલી એક થં લીટી દોરો. આ લીટીની સાથે 
કાઢખુણે। કરનારી જ્ર્થ અમર્યાદ લીટી દોરે. અ મધ્યબિંદુ અને 
'થ ત્રિજ્યા લઈ તે જ્ઞથંણ લીરીને કૂંઝ અતે ૪માં દરે એવે કોસ 


1 1 છ 
રારો. અય; અતે મર સાંધો. 
1 ! ન. ક 
મથક અને અથઇ૪ માગ્યા પમાણે ત્રિકોણ છે. 


સિદ્ધતા--/ સ્પછટ છે. ) 
૧૨સા ક્ત્ય પરના પ્રશ્ન* 
૧. એક કાટખ્યૃણ ત્રિકોણુની કાટખુણે કરનારી સયેક બાજા અને 
।ટખુણાના શિરેબિંદુમાંથી કણે પર દેરેલેો લબ એ આપેલાં છે; 
પરથી તે ત્રિકોણ દોરે. 
ર- એક કાટખુણુ ત્રિકોણુનો કર્ણ, અને બીછ બે બાજાઓને 
સરવાળો, એ આપેલાં કે, તો તે ત્રિકોણ દોરે. 
૮થી ૧૨ સુધીનાં કુત્યો પરના 'પરચુરણુ પ્રશ્ન. 
“૧. નીચે આપેલા પક્ષ ઉપરથી ત્રિકોણુ બનાવોઃ-- 
(૧) / ૩૦ , ૧-૨”, %-૪”: 
(૨) ૮ ૧-૧2૫, જ-૩”, વ-૭; 
(૨) / ૧-૪૫) જ્8-૩”, ૧-૭”; 
(૪) અ-૪”, /વ-ર૭, /%-૧૮; 
(૫) ઝ-પ૫”, 7 સ-ર૭ , 7 જ-૧૪૬; 
(%) ૧-2”, ૮, / ૧૫૮૮. 
ર. એક સમદ્બાજુ ત્રિકોણની પરિમિતિ અને ઉંચાઈ આપેલી 
છે; તો તે ત્રિકોણુ દોરે. 
૩. એક સમદિબાજા ત્રિકોણુતો પાયો અતે તેની સામેતો! ખણેોા 
આપેલા છે; તો તે 1ત્રેકોણુ દોરે. 
૪, એક સમદ્ખબાજુ ત્રિકોણનો પાયે, અને પાયાની સામેના 
ખૃણુનનો તથા પાયાતી પાસેના એક ખૃણુ્‌ઃ તો સરવાળા આપેલા છે; 
તતો તે ત્રિકોણુ કાઢે. 


કુ 
સ 
ત 


૧૯૬ 


૫. એક સમદ્િબાજુ ત્રિકોણુની ઉંચાઈ નો અને એક બાજાનો 
સરવાળા તથા પાયો એ બે આપેલાં છે; તો તે ત્રિકોણુ દોરે. 

૬. એક સમદિ્બાજી ત્રિકોણુના પાયાની દિશા ' અને ત્રણુ બાજા 
શૈકી દરેક બાજુમાંના એક બિંદુનું સ્થાન એ આપેલાં છે; તે તે' 


ત્રિકોણુ દોરે. 
૭. ત્રિકોણુનો પાષો, ઉંચાઈ, અતે તેતી આસપાસ દોરેલા 


વવુળની ત્રિજ્યા એ ત્રણુ આપેલાં છે; તે! તે ત્રિકાણુ કાઢે. 
કૅત્ય ૧૩. 
આપેલી લીટીના અમુક સરખા ભાગ ડરવામ 





પક્ષ--ઝમે આપેલી લીટી છે. 

સાધ્ય--તેના અમુક (પાંચ) ભાગ કરવા છે. 

૨રચના--અઝસની સાથે સાંકડા ખુણા કરનારી ગમે તે અજ 
અમર્યાદ લીટી દોરે. કંપાસ લઈતે તેના બે છેડા એક ખબીનથી 
જરા આધા રાખીને જથી શર કરીને ઝથી લીટીના ઝવ, ૧૧; 
જૂથ, ચમ મમ એવા પાંચ સરખા ભાગ એક પછી એક લે. 
મમ સાંધો, મ,ય,૧,૫ બિંદુમાંથી નમને સમાંતર અને ઝામને. 
છેદનારી મમ, થય, જર, વષ લીટીએ દોરે. 

જપ, વષ, હચ, ચસ , મનન આ માગેલા ભાગ છે. 

અમાં થઈ ને વષંતે સમાંતર અઅ દોરે. 


૧૯૭ 


સદ્ધતા-** અબ, પ૧, ૧૧, થય, સમ, મત, આ સમાંતર 
જે, અતે તેમને છેદનારી ઝજી લીટીના અઘ, ૧૨%......આ ગાળા 
“સરખા છે. 


*. સસ લીટીના અવ, પજ...આ ગાળાએ પણુ 
સરખા છે. ( પ્ર ૨૪ ) 
૧૩સા કૃત્ય પરના ગ્રશ્ન* 
આપેલી લીટોના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. 
આપેલી લીટીનો રૈ ભાગ કાપી કાઢે. 
આપેલી લીટીનો રં ભાગ કાપી કાઢે. 
આપેલી ઝય લીટીના જ બિંદુમાં એવા ખે ભાગ કરે, 


(હ /૧87 #/-4મ 
છ ટ જ 


હ્હૂ 


કી 
| 
પ. તેરમા કૃત્યતી આયૃતિમાં વ, અતે ૪ છે એમ 
'સિદ્ધ કરે. |. | 
જ પરિશિષ્ટ અન 


પરચુરણુ પ્રશ્નઃ 
૧. ચતુષ્ધાણુના અ,ય,જ,ફ અનૃકમે ચાર ખુણા છે. હવે નને અ 
અને વ મળીને જી અને ₹ના સરવાળાની બરાબર હેય, તો આ 
'ચતુષ્કાણુની ખે બાજીએ એક બ.જને સમાંતર છે એમ બતાવી આપે! 
ર. “ સમદિબાજુ ત્રિકોણના પાયાની સામેના યુણાની પાસેના 
'અહારના ખુૃણાન ૬ભાગનારી લીટી પાયાન સમાંતર હેય છે 


૩. અવય એક નિયમિત પંચકોણુ છે. તેમાં અજી, અજ 


મા થય, ફ્સ્ને લંબાવીને જમાં મળવા દો. જ્જ અને ઝમ 
'ત્રિકાણા એકરૂપ છે એમ બતાવી આપે. 


૪. * ત્રિકોણુના બહારના ખુણાને દુભાગનારી લીટી ન્ને તેની 

-એક બાજુને સમાંતર હેય, તો તે ત્રિકાણુ સમદિબાજુ હેય છે. 

પ. ત્રિકાણુના ખે અંદરના ખુણાને દુભાગનારી લીટીએ એક 
'બજને કદી પણુ કાટખૃણે છેદતાં નથી. 


પૂલ 
૬, અય, ૧૪ સમાંતર લીટીએ છે, અને તેમની વચ્ચે ૧ એક 
બિંદુ છે; તો / ૧૧૪-,/ અથપ-/ જજ એમ ખતાવી આપે. 
૭. ૪ સમદિબાજી ત્રિકાણુના પાયાના ખે છેડામાંથી સામી 


બાજીએ પર લંખ દોરેલા છે; તો તે લંબ પાયાની સાથે જે ખુણા 
કરે છે, તેમાંના દરેક ખુણે! પાયાની સામેના ખુણાથી અધા છે એ 
સિદ કરે. 

૮- ઝથજ ત્રિકોણુના અ ખુણાને દ્ભાગનારી લીટી વજને 
૪માં મળે છે, અને થજે રદ સુધી વધારેલી છે; તો / અથય્‌ાન- 
/ અ૧ર૨-ર / અરવ એ સિદ કરે. 

૪. ત્રિકોણુની અવ,અય બાજાએ અનકમે ૪₹ અને ર્દૂમાં 
દુભાગેલી છે; અને થદ્ે,જ૪ અનુકમે જ અને શ સુધી એવી રીતે 
વધારેલી છે કે ર્રજ-વર્ફ, અને ફમ-જજ૪ થાય છે: તો જઝય 
એક સીધી લીટી છે એ બતાવી આપો. 

૧૦. % સમદિબાજી ત્રિકોણુના સરખા ખુણાએને દ૬ભાગનારી 
લીટીઓની વચ્ચેનો ખુણે, પાયો વધારવાથી થતા બહારના ખુણાની 
બરાબર હેય છે. 

૧૧. જાથજ ત્રિકાણુના થય અને જ ખુણાને દભાગનારી લીટીએ 
૪માં મળે છે; તો / થટ -?૦' 4 રઝ છે એમ બતાવી આપે.. 

૧૨. થજની એકજ બાજીએ અલય એક સમબાનુ અને 
જય એક સમદિબાજી એવા ખે ત્રિકોણ દોરેલા છે, અને / વરવ 
“ ટ / થઝજ છે; તો ઝફ વજ છે એમ બતાવી આપે. 

૧૩. ઝથજ ત્રિકાણુની વજ, ૧ઝ,ઝવ બાજીઓમાં જ્ઞ,ચ.,શ 
બિંદુએ એવાં લીધાં છે, કે / યક્ષ - / જવચ - / અજ; તો. 
બતાવી આપો કે અક્ષ, વચ, ૧શ આ એક બિંદ્માં થઈ ને ન જતી 
હોય, તો તેમનાથી જે ત્રિકોણુ થાય છે તે અને જવ્રજ ત્રિકોણ 
એ ખેના ખુણાએ અનુકમે સર'ખા છે. 


૧૪. અવય કાટખૃણ ચતુષ્કોણુની એક નાની (અથ) બાજુમાં 
એક ઘ બિંદુ છે; તો એવા એક સમખાજુ ચતુષ્કેણુ કાઢે, કે તેવું, 
એક શિરેબિંદુ ૧ થાય, અને બાકી રહેલાં રશિરેોબિંદુએ કાટખુણુ. 


ચવુષ્કોણુતી બાકીની બાજાએ ઉપર . પડે. 


૧૯ 


૧૫. અયજી ત્રિકાણુની થય બાજુ ૪ સુધી વધારી છે. જફ, 


/ અજયને દુભાગે છે અને જાયને ફૃમાં મળે છે. ૬માં થઈ ને થયાને 
સમાંતર લીટી દેરી, તે ઝથને જમાં અને અજર૪ને દુભાગનારી 


લીટીને સમાં મળે છે; તો ૨૧ - જસ છે એમ બતાવી આપે. 
૧૬. જયજ સમખાજી ત્રિકાણુની અય,યજ,જઝ બાજીઓમાં 
અતુકેમે ઘ,₹,₹ બિંદુએ એવાં લીધાં છે, કે ઝવ - યર્‌ - ૧ર છે; 
તો /પ૫થ્‌ર સમબાજુ છે એમ બતાવી આપો. 
૧૭. એક વતુળના ઝગઞવવ,જયઃ વ્યાસ છે; તો /% અવય 


' કસ /% અથ્ર્જ છે એ સિદ્ધ કરે. 
૧૮. અથજ ત્રિકોણુની અથ,થજ ખાજીએ પણુ ત્રિકોણુની 


બહાર અથજમ,વજદેઇ ચોરસ દોરેલા છે; તો /) અવર -- 4 
જ્યજ એમ બતાવી આપો. 


૧૪. અવ્જ ત્રિકોણુની ત્રણે બાજી પર ત્રિકાણુની બહાર થય, 
જાઝ, અથષ એ સમબાજી ત્રિકોણા કાઢેલા છે; તો અફ-થરે-- 
જજ; એમ બતાવી આપે. 

* ર્‌૦. જ્ઞયથમાંના ન્ન બિંદુથી ક્ષશની બંને બાજીએ મપ, મટ આ 
સરખી લોટીએ એવી રીતે દોરેલી છે, કે / થમષ - / ચસ છે; 
તો 7/3 પક્ષય -- 7/3 ટ્ક્ઞષચ છે એમ બતાવી આપો. 

ર૧. અવજ ચોરસ છે. તેની એકેક બાજુમાંથી અર્શ, વવ;, 
જરા, ટુ આ સરખા કકડા કાપી કાઢેલા છે; તો ૨,૧,8,૪ આ 
એક ચેોરસનાં શિરોબિંદુએ છે એમ સિદ્ધ કરે. 

રર. અવય ત્રિકોણુની ઝય, અજ બાજુએ સરખો છે. ઝયક 
ત્રિકાણુની બહાર ઝવ, ઝજ પર અરવ, અદ સમબાજી ત્રિકોણે 
દોરેલા કડ જજ એક ખીજને સમાં છેદે છે; તો બતાવી આપો 
કે સર-સ*ે. 

૨૩. ઝવજરદે એક નિયમિત પંચકોણુ છે. ઝ,થય ખુણાઓને 
દુભાગનારી લીટીઓ નમાં મળે છે; તો મજ, મટ, મદે અતુકમે 
છજી,૪,૬ ખુણાતે દભાગે છે, અતે ન બિંદુ પંચકેણુનાં સર્વ શિરે બિંદુ- 
ઓથી સરખે અંતરે છે, એમ બતાવી આપો. 


૨૦૦ 
૨૪. જીથજ સમખબાજી ત્રિકોણુ છે. થાને વધારીને તેમાં ર 
બિંદુ લીધું છે; તો તે થ કરતાં અની વધારે પાસે છે એમ બતાવે!* 
૨૫. કચશ કાટખુણ ત્રિકોણુમાં શય-કશ છે. / થતે દુભાગ- 


નારી ૧₹ લીટી ફ્ણને ₹માં મળે છે. હવે જે ચશ પર ૬ લેબ 
રાર્યો હોય, તો શ્મ-ક્નર છે એમ બતાવે. 

૨૬. અથય લીટીમાંના થ બિંદુમાંથી ચર,થદે ખે સરખી 
લીટીએ એવી દોરી છે, કે ૪ કાટખુણે! થયો! છે. અજ પર ₹૧, 
રદ્‌ લંખો દોરેલા છે; તો ₹૧-થઇ્‌ છે એમ બતાવો. . ”% 

૨૭. બે સમદિ બાજા ત્રિકોણના પાયાની સામેના ખુણા સરમા 
છે, અને પાયાની સામેના ખુણામાંથી પાયા પર દોરેલા લંખે। સરખા 
છે; તો તે ત્રિકાણો એકર્પ છે એમ બતાવે. 

૨૮- અથજ ત્રિકોણુની જજ અને અજી બાજીએ બરાબર છે. 
અથમાં ₹ બિંદુ લો. "અને દં સધી વધારો, અને અરેને ઝ૪ 
અરાખર ફરે. હવે ફૈરને વધારી હોય તો તે થયાને કાટખણે છેરે 
છે એમ ખતાવી આપે. 

ર૯. જેનું મધ્યબિંદુ. ન છે એવા એક વહઉુળની અથ જ્યા % 
સુધી વધારી છે; અને થય, જમની બરાબર કરી છે. જમ લારી 
વહુળને ૨માં છેદે છે, અને વધારવાથી ફરી તેને માં છેદે છે; તે 
/ અરે, / થનજથી ત્રણુગણા છે એમ બતાવી આપે. 

૩૦. એક વહુળના અથ અતે જજ ગમે તે ખે વ્યાસ છે. થ 
બિંદ્માંથી એક લીટી જફને સમાંતર દે!ર છે. આ લીટી ઝ્ાથની 
સાથે જે ખુણા કરે છે, તે જવ, ₹વ લીટીએથી દુભગાય છે એમ 
અતાવી આપે. 

૩૧, #* ઝથજ ત્રિકાણુના ય અને જા એ સરખા ખુણાઓને 
દૂભાગનારી લીટીઓ સામી બાજાએને અતુક્મે ફે અને જમાં મળે 
છે; તો ૬૧; ચજને સમાંતર છે એમ બતાવી આપે. 

૩૨. અયક# ચતૃષેાણુમાં અવ-જ૨૪, અને /થચ-/5૧ તે 
શજતે અ૪ સમાંતર છે એમ બતાવી આપે. 

૩૩. ઉપલા પ્રશ્નમાંતા જાથક૪ ચતુષ્કેણુના કણું સરખા છે કે 
અતાવી આપે. 8 દુ 
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૩૪, અથર ચતૃષ્કાણમાં / અ-/થ, અને /૧-/૪; 
'તો અજર-થજ છે એ બતાવે. 

૩૫, * જાથજ ત્રિકોણુમાં અથ-ઝજી. થજ પર દેોરેલે લેબ 
અથ અને જાજી બાજી પૈકી ગમે તે એક બાજીને ૪માં અને બીજી 
'આજુના વધારૅલા ભાગને ૨માં છેદે છે; તો /5અરુફે સમદિબાજી 
'છે એમ બતાવી આપો. 

૭૬. વૃટ્ર સમદિબાજા ત્રિકોણુની ઘટ્‌,૫૨ સરખી બાજુએ માં 
'ઘથી સરખે અંતરે જત અને થ બિંદુએ લીધાં છે. ક્ય, રસ્ઞ એક 
'ઓજને ક્ષમાં છેદે છે; તો શકર, જ્ષટ્ઞવ સમદિબાજા 'ત્રિકોશો છે 
“એ સિદ્ધ ડરો. શિ 

૩૭. ઝાથજ ત્રિકોણુની થજ બાજુમાં (જરૂર લાગે તો વધારીને), 
'₹ બિંદુ એવું લીધું છે, કે લસ અને સ૧૪ ખુણા સરખા થયા 
“છે. ઝરવ ખૃણાને દબાગનારી લીટી અજને (અથવા તેના વધારેલા 
ભાગને) ૬માં મળે છે; તો / અવર્‌ -/ વર્ર છે એમ બતાવે 

૩૮. જજ સમબાજુ ત્રિકોણુના ૧ અને જ ખુણા અનુકમે 
'સૂજ અને જજથી દભગાયા છે. ઝથને સમાંતર ૨૬ દોરેલી છે, . 
અને તે વજને દમાં મળે છે. ઝયાને સમાંતર ₹જ દોરેલી છે, અને 
તે થજે જમાં મળે છે; તો વરે, દેજે, જજ સરખી છે એમ બતાવે. 

૩%. અથજ સમદિબાજી કાટખણુ ત્રિકોણુ છે. તેતો એચ કર્ણ 
છો. અજ એ / થઝજાને દભાગનારી અને થજને ૪માં મળનારી 
લીટી છે; તો ઝજ-જફ-અએવ એ બતાવી આપો. 

૪૦. * કાટખૃણુ ત્રિકોણનો એક સાંકડો ખુણા બીન્ન સાંકડા 
.ખણાથી બમણે હોય, તો કણે બીજી બેમાંતી નાની બાજીથી બમણે। 
“હેય છે. 

૪૧. એક ચતુષ્કેણની ચારે બાજુઓ અનક્રમે ખીન્ન ચતુષ્કોણની 
'ચારે બાજાની બરાબર હોય, અને એકનો એક ખુણે બીજાના તેને 
“મળતા આવતા ખુણાની બરાબર હોય, તો તે ચવૃષ્કોણે એકરૂપ હોય છે. 

૪ર. થજ પાયાની બંને બાજુએ અથય અતે થક એકરૂપ 
ત્રિકાણા છે, અને તેમની એક બીજીને મળતી આવતી બાજુઓ 


"પાયાના એકજ છેડામાં મળે છે; તો થય, અને કાટખુણે દુભાગે 
'છે એમ સિદ્ધ કરે. 
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_' ૪૩. અવય અને યજ એ ખે ત્રિકોણ થશ્છ પાયાતી એકજ 
ખાજુએ છે. ને અય -૪ફ્ અને અજ -૪થ હોય, તો અર, ચયને 
સમાંતર છે એમ બતાવે।. 

૪૪- * કાટખુણુ ચતુષ્કોણુમાં પાસપાસેની બાજાઓનાં મધ્યબિંદુ-- 
એને સાંધનારી લીટીએથી થતી આડૃતિ સમબાજી ચતુષ્કોણુ હેય છે. 

૪૫. ઝથજા ત્રિકોણુમાં અથ - ઝય છે. ઝયમાં ગમે ત્યાં 
બિંદુ લઈને તેને થજીના મધ્યબિંદુ ૪ની સાથે સાંધ્યું છે; તો અય; 
અતે જર્ની બાદબાકી જર અને ₹ુથની બાદબાકી કરતાં મોટી છે 
એ સિહ્ધ કરે. 

૪૬. સયથયકર્રજ ષડ્કેણ છે; તે તેતી પરિમિતિ ઝ૧£ ત્રિકોણ્‌- 
ની પરિમિતિથી વધારે છે એમ બતાવે. 

૪૭, ત્રિકોણુની સૌથી મોટી બાજી કરતાં લાંબી લીટી ત્રિકોણુની 
અંદર કેઈ પણુ ઠેકાણે દોરી શકાશે નહિ એમ બતાવે. 

૪૮. અથજ સમદિબાજી ત્રિકોણુમાં ૪ એક બિંદ છે; તો જઝ. 
૪૧. ર લીટીએધી ત્રિકોણુ બનતી શકશે એમ બતાવે. 

૪૪* સમાંતરબાજી ચતૃષ્કોણુનો એક કળ દરેક બાજીથી હંમેશ 
મોટા હોય છે, (પણુ દરેક ચતુષ્કોણુના સંબંધમાં એ સત્ય લાગુ 
પડતું નથી). 

૫૦* સમદ્બાજા ત્રિકોણુમાંતી સરખી બાજાએ। પૈકી દરેક બાજુ 
ત્રીજ બાજુથી મોટી હોય, તો સરખા બાજાઓની વચ્ચેના ખુણે. 
સમબાજુ ત્રિકોણના ખુણા કરતાં નાનો હોય છે એમ બતાવો. 

પ૧. અથ ત્રિકોણુમાં અ સૌથી મોટો ખૃણે છે; તો એમ બતાવી 
આપો કે જેની બાજીએ અવ, ઝજ, અને રવજી બરાખર હોય 
એવે ત્રિકોણુ દોરવો અશકય છે. 

પર. ૪૧% ત્રિકોણના વ અતે જ સાંકડા ખુણા છે; અનૅ 
/ ૧ 7 છે. થજમાં પ એક બિંદુ છે; તો અથથી ઝ્રઘ. 
નાની છે એમ બતાવે. જ્કાથી અવ નાની હોવા માટે ઘ ડયાં 
હોવું જેઈ એ ? 

૫૩. વહુળમાંના જ બિંદૂમાં યધ તે અવ વ્યાસ જય છે, અને 
_અજ્માં વર્ડુળનું મધ્યબિંદુ ન છે; તો તીચેની બાબતો સિદ્ધ કરોઃ- 
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0, યા પરિધ સુધી જે લીટીએ દોરી શકાય તે સર્વમાં 
છૂજ મે 

ર ના પરિધ સુધી જે લીટીએ દેરી શકાય તે સર્વમાં 
છા નાની છે. 

(૩) જમાંથી જટ અને %5ચ આ ખે ગમે તે લીટીએ પરિઘ 
સુધી દોરેલી હેય, અને જો /જમક્ષ ) / મય હોય, તો. 
છૂટ્ન જય; અ 

(૪)--ઉપલા (૩)નો વ્યત્યાસ. 

૫૪. એક વર્ડુળને અથ વ્યાસ છે, અને તેને વડુળની બહારના 
થ બિંદ્‌ સુધી વધાર્યો છે. વર્ડુળનું મધ્યબિંદુ ન છે; તો નીચેની 
બાબતો સિદ્ધ કરોઃ-- 

(૧) જથી પરિધ સુધી જે લીટીએ દોરી શકાય તે સર્વમાં. 
છીઝ મોટી છે. 

(૨) જથી પરિધ સુધી જે લીટીએ દોરી શકાય તે સર્વમાં 
જીય નાની છે. 

(૩) જમાંથી જીટ્ત અને જય પરિધ સુધી દોરેલી છે, અને . 
“7 ક્ષમર / થમજ છે; તો જક 3 ૧%; અને 

(૪)--ઉપલા (૩)ને। વ્યત્યાસ. 

પ૫. ઝાવજ સમબાજી ત્રિકોણુમાં સ એક બિંદુ છે. જે 
/_મઝય ) / સઝજ હોય, તો / સજ ) / સવવ છે એ 
સિદ્ધ કરો. 

૫૬. * સમબાજુ ચતુષ્કાણુની પાસપાસેની બાજાઓનાં મધ્ય- 
બિંદુએ સાંધ્યાં હોય તો કઈ આકૃતિ થાય છે? 

૫૭. સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણુના અંદરના ખુણાએને ૬દભાગનારી. 
લીટીએથી જે કાટખુણુ ચતુષ્કાણુ થાય છે, તેના કણુ। સમાંતરબાજુ 
ચતુષ્કોણુની દો સમાંતર હોય છે અને તેમતી બાદબાકીની 
ખરાબર હોય 

૫૮. યજ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કાણુના અજ કણુમાં થ અને 
ટૂં બિંદુએ એવાં લીધાં છે, કે અવ-યર્‌ છે; તો થષફછ્‌ સમાંતર- 
બાજુ ચતુષ્કોણુ છે એમ બતાવી આપે. 


' ૨૯૪ 


પ૪. અથની એકજ બાજુએે જાથજજ અને અથય આ ખે 
સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણા દોરેલા છે; તો બતાવો કે જસ 
' સમાંતરબાજુ ચતુષ્કેણુ છે. 

૬૦. અથજ૪ સમાંતરબાજી ચતુષ્કાણુનો અજી કર્ણ ફે સુધી 
એવી રીતે વધાર્ચો છે, કે મદ થાય છે. ફૈમાંથી જયને 
સમાંતર ર્રેજ દોરેલી છે, અને તે વધારેલી જુજ લીટીને ૬માં મળે 
છે; તો ઝવષ્જ સમાંતરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે એમ બતાવે. 

૬૧. અથય સમાંતરબાજા ચતુષ્કાણુની ઝય, થયજ, ૧૨૪, ₹ઝ 
ખાજુઓમાં અનુકમે ૬, જ, શ, ₹ બિંદ્ગ્રો એવાં લીધાં છે, કે 
જણ - વષ; અને અર્શ - જમ; તો દૈજ્મઇ સમાંતરબાજુ ચતૃષ્કોમ 
“છે એમ બતાવે. 

૬૨. * જથ લીટીનું જ મધ્યબિંદુ છે. અ,વ,જથી અનક્મે 
અજ, ચય, જશ લબે! આપેલી લીટી પર દોરેલા છે. જો અ અને 
થ આપેલી લીટીની એકજ બાજુએ હોય, તો એમ બતાવે કે 
અદર 4 યય -ર% છે. 

૬૩, * ઉપલા યશ્રમાં અ અતે વ જે આપેલી લીટીની સામ- 
સામી દિશાએ હેય, તો ઝજક્ઞષ-થય-રજક્ષ છે એમ બતાવો. 

૬૪. ઝયજ ત્રિકોણમાં અ ખુણાને દુભાગનારી લીઢી, અન 
'શજને દભાગનારો લબ, એ એકમેકને જ બિંદ્માં છેદે છે; અને ૪માંથી 
અથ અને અજ પર (જરર હોય તો એ ખાજીઓને વધારીને) 
જથ્ન, ઇચ લખે રેરેલા છે; તો અદ - અચ અને થક્ષ-જચ એ 
સિદ કરે. 

૬૫. જશ્ર% એક સમખાજી ત્રિકોણુ છે, અને ઝમાં ફ એફ 
ગમે તે બિંદુ છે. અરુ પર ૧થી વિસ્દ્ બાજાએ અજુ સમખબાજી 
ત્રિકોણ દોર્યો છે, તો થર્ફ-જજ છે એમ બતાવે. 

5૬%. અવયજ ત્રિકોણુમાં થમાંથી અજને મળનારી અને જમાંધા 
ઝથને મળનારી એવી ખે લીટીએ દેરી હેય, તો તે એક બીજને 
'દુભાગી શકતી નથી એમ બતાવે. 


૦પ 


૬૭. થજ પાયા પર અથજ અતે રથ ત્રિકોણા છે, અને. 
ઝર ॥ યજ છે. હવે અથજ સમદિબાજી ત્રિકોણુ હેય, તો તેતી 
પરિમિતિ ૪ ત્રિકાણુની પરિમિતિથી ઓછો છે એમ બતાવે. 


૬૮* અચવ૨ ચોરસ છે. અમાંથી થજ અને જૂરનાં મધ્ય- 
બિંદુએ સુધી, અને જમાંથી રુઝ અને અથનાં મધ્યળિંદુએ સુધી 
લીટીઓ દોરેલી છે; તો તે લીટીઓથી થતી આપૃતિ સમબાજા 
ચતૃષ્કોણુ છે એમ ખતાવે।. . 

૬૪. ઝથજ ત્રિકોણુના ઝ શિરેોબિંદુમાંથી વજ પાયા સુધી 
ઝર, અરે લીટીએ એવી દોરી છે, કે / વઝ૪ - /% અને 
/૧ઝદ્દે - / વ થાય છે; તો અમાંથી વજ પર દોરેલે લંબ 
૪ને દભાગે છે એમ સિહ કરે. 

૭૦. ઝવ ત્રિકાણુની ઝવ બાજના ₹ મધ્યગિંદુમાંથી થયાને 
સમાંતર ટ્રે દોરેલી છે, અને અતજ ખૃણાને વફ દુભાગે છે; તે 
/_ અડય કાટખુણો છે એમ બતાવો. ર 

૭૧, અયજી સમદિબાજુ 1ત્રિાગના પાયાની સામેનો ખુણા અ 
અર્ધા કાટખુણો છે, અને સ અને વ્રમ:થાં સામી બાજુ પર દોરેલા 
ઝઝ૪ અને વફ લખે જમાં મળે છે, તા જર્ટ-ફે૧ છે એમ બતાવે।. 

૭ર. અઇ લીટી ઝવજ ત્રિકાભના ઝ આગળના બછારના ખુણાને 
દભાગ છે. જમાંથી અ પર દોરેલેો લંબ ઝરટને તમાં મળે છે. 
થજજતું સ મધ્યબિંદુ છે; તો ભત-- (ઝવ-ઝ૧૪) છે એમ બતાવો. 

૭૩. ઝવવ ૪ ચતુષ્કાણની અવ,ટજ બાજુએની બરાબર અને 
તેમતે સમાંતર જેની બાજાઓ હોય, એવો એક ત્રિકોણ દેયોં છે; 
અને તેજ ચતુષ્કોણુની ઝર, જયવતી બરાબર અને તેમને સમાંતર 
જેની બાજીએ હેય એવે ખીન્ને ત્રિકોણુ દો્ષેામે છે; તો તે ત્રિકોણેના 
પાયા સરખા છે એમ બતાવી આપો. 

. ૪૪- જથજ ત્રિકોણુના બહારના અ ખુણાને દુભાગનારી લીટીમાં 
ગમે ત્યાં ૫ બિંદુ છે; તો સિદ્ધ કરો કે અયગ-અજ 4 પવ-પય- 

૭૫. શઇ નિયમિત અછકેણુ છે, અને તેમાં અજ, 
મર્ફ ૪, ₹થ લીટીઓ દોરી છે; _ તો તેમનાં છેદનબિંદુએ એક 
ચોરસનાં શિરેોબિંદુએ છે એમ બતાવે. 

૭૬* અર લીટી અયજી ત્રિકોણુના અ ખુણાને દુભાગે છે. જ- 
માંથી ઝ૪ પર કાઢેલો લંબ અરતે નસમાં મળે છે, અતે થજતું સ 
મધ્યબિંદુ છે; તો બતાવો કે મમ-ટું ( અથ-મમઃ ). 


૨૦૬ 


૭૭. અથશ ત્રિકાણુની અથ, અજી ખાજાએમાં અતુક્મે ૪, ૬ 
બિંદુઓ લીધાં છે; અને ૧, ૧૨% લીટીઓ ૧માં મળે છે; તો 
"₹૦ઝદ- શૈવજ્૪ એમ ખતાવે. 

૭૮. ચતુષ્કાણુની સામસામી ખે ખાજીએ અથવા પાસપાસેતી ખે 
ખાજીુઓ સરખી હેય, તો બાકીની ખાજીઓનાં મધ્યબિંદુએ સાંધનારી 
લીટી સરખી બાજુએની સાથે સરખા ખુણા કરે છે. 

૭૪. અથજ ત્રિકોણુમાં ગવ-અજ. થજમાં ૪ ગમે તે એક બિંદુ 
છે, થર, ₹જાનાં મધ્યળિંએમાંથી થજ પર દોરેલા લેખા થલ, 
ગયાને અતુક્રમે # અને સરમાં મળે છે; તે સિદ્ધ કરો કે ઇ્‌થ-મર 
“અને અણ છ, 

૮૦, એક લીટીમાં ન,થ,જ બિંદુએ હારબંધ એવાં લીધાં છે 
કે અવ-ર વજા. વ મધ્યબિંદ ધારી રકાથ ત્રિજ્યાએ એક વલુળ 
કાઢયું છે. તેના પરિધ પર ઘ એક ગમે તે ળિંદુ લીધું છે, અને 
અ,વ બેંદુએતે સાંધનારી લીટી વધારીને ઘઢ-કવ કરી છે. હવે 
ઢ્થ, રજા સાંધો અને / થર્જા કાટખુણા છે એમ બતાવો. 

૮૧. અવય ત્રિકોણુની વજ બાજીનું ૪ અને અરનું દૈ, મધ્ય- 
બિંદુ છે. શર્ર્‌ વધારવાથી તે અજાને જમાં મળે છે; તો ઝજ-રુઝજ 
છે એમ બતાવે. 

૮૨. મયજ એક ત્રિકોણુ છે. થયાનું ૪ મધ્યબિંદુ છે. અછમાં 
જૂ બિંદુ એવું લીધું છે, કે યજ - રુઅવર થાય છે. અજ, થજ્‌ 
. એક બીજને કમાં છેદે છે; તો મનું ફે મધ્યબિંદ છે, અને ટવ 
૧% છે એમ બતાવી આપે. 

૮૩. એક ત્રિકોણુમાં એવો એક સમાંતરબાજી ચતુષ્કોણુ દોરે 
કે તેના કર્ણો ત્રિકોણમાં આપેલા ગક બિંદુમાં એક બીજને છેદે. 

. «૪. શ્રથજ૪ ચતુષ્કોણમાં થ બિંદુ ડયાં લીધું હોય તો વસન* 
તવ--ઘવ-ઘછુતેો સરવાળા એછામાં એછે થશે? 

૮૫. ચતુષ્કાણુ આકારના કાગળના ખુણુ। વાળવાથી તેમનાં 
શિરોબિંદુએ એકજ બિંદુમાં મળે, અતે કાગળ બધે ઠેકાણું ખેવડે 
થાય, એટલા માટે કાગળનો આકાર કેવો હોવો જેઈ એ? 

૮*- નવ પાયે! અને નમાંથી પડતો થશ ઉપરતે। લંબ આપેલા 
છે; તો મજ સમદિખાજી ત્રિકોણુ કાઢે. 


દ" 


' ૨૦૭ 


૮૭- આપેલાં ખે બિંદુએથી સરખે અંતરે હોય એવી, આપેલા 
“એક ત્રીન્ન બિંદુમાંથી એક સીધી લીટી દોરે. 

૮૭(અ)- એક આપેલા બિંદુમાંથી એવી એક લીટી દોરે કે જે 
એક બીજને છેદનારી બીજી એ લીટીઓની સાથે સરખા ખુણા કરે. 

૮૮- જે ત્રિકાણુની ખે બાજુઓ આપેલી ખે લીટીઓની બરાબર 
હોય, અને આ ખે બાજીએ પૈકી એકની સામેનો ખુણા આપેલા 
“ખુણા બરાબર હોય, એવે ફેક્ત એકજ ત્રિકોણુ ડયારે બને છે ? 

૮૪- મજ ત્રિકોણના અ શિરેબિંદુમાંથી થજને સમાંતર ફકર 
“લીટી એવી દોરે કે રર્ફ-ફ--૧રે થાય. 

૪૦. અજ એક ત્રિકોણ છે, અને શામાંથી થજને સમાંતર 
એક લોટી કાઢી છે, તો ઘમાંથી સમજને વમાં મળે એવી અને 
ઉપલી સમાંતર લીટીને ટમાં મળે એવી એક લીટી એવી રીતે દોરે 
કે થવ લીટી પના રું બરાબર થાય. 

૧. જટ લીટીની એકજ બાજુએ અ અને થ બિંદુએ છે. 
જૂ.૪માં એવું એક બિંદુ શોધી કાઢો, કે (૧) તે બિંદુથી સ અતે 
“શના અંતરેોની બાદબાકી એછામાં આછી થાય; અને (ર) તે 
અંતરોનો સરવાળા ઓછામાં એછે થાય. 

«ર૨. અવવ; એક આપેલો ત્રિકાણુ છે, અને ₹ર, જમ આ 
આપેલી લીટીઓ એક બીજને છેદે છે; તો મવજ ત્રિકોણુની સાથે 
એકરૂપ હેય એવે, અતે જેની એક બાજી ર્ર ૫ર પડે અને એક 
રિરે।બિંદુ જસ પર પડે, એવે! ત્રિકોણ શી રીતે દોરવે! તે બતાવે!* 

#૩. ઝલજ ત્રિકોણુના મ શિરે બિંદુમાંથી એવી એક લીટી દેર 
કે તે પર થ અને જમાંથી દોરેલા લંખે। ૧ : ર આ પ્રમાણમાં હેય. 

«૪. ચાર બાજુએ અને એક ખુણો આપ્યાં છે, તે ઉપરથા 
'ચતુષ્કોણુ દેરે।. 

૪૫. અ અને થ બિંદુએ જજ લૌટીની (૧) સામસામી દિશાએ 
છે એમ ધારીને, અને (૨) એકજ બાજીએ છે એમ ધારીને, થમાં 
પ બિંદુ એવું શોધો કાઢે, કે / અજ - / ૫૧૪ થૉય. 


દ”? 


૨૦૮ 


«૬. પાયાની સામેનો ખુણો અને પાયાની પાસેતો એક ખુણો. * 
એ એનો સરવાળા આપ્યો છે; તો આપેલા પાયા પર સમદિબાજુ 


(ર કાઢે. 
€૭* ત્રિકોણુના એક સિરોબિંદ્માંથી સામી બાજુને મળનારી. 


એવી એક લીટી દોરો કે તે પર બાકીનાં ખે લિરેબિદએઓ માંથી. 


જ 


દોરેલા લખો સરખા થાવ. 

«૮- અથ ત્રિકાણુની અથ અને અજ આ સરખો બાજુઓમાં ; 
ક્ષ અને થ બિંદુએ એવાં લો, કે વક્ષ-ક્ષચ-યજ થાય. 

«૪. એક આપેલા બિંદુમાંથી એવી એક લીરી કાઢે, કે આપેલી 
ખે સમાંતર લીટીની વગ્ચેનો તેના ગાળા આપેલી લંભાર્ષ નો થાય- 
એમ કરનું ડયારે અશડય થાવ છે? 

૧૦૦. નીચેના પક્ષ ઉપરથાં ત્રિકાઃપ બનાવા:--- 

(૧) અઝ, ૧, / અ. 

(૨) થ-ક, અ, / ૧. 

(૩) જ, / થ અતે પરિમિતિ. 

(૪) કાટખુણુ ત્રિકાણુના એક સાંકડો ખુણા અન પરિમિતિ. 

(૫) થત, અ, / અ. 

(5) થ-ક, અ, / અ. 

(૭) અ, જા-૫, /૧-/૧- 

(૮) અ, જગ્ય, /જ-/૨- 

(હ) અ, ૮_ બ, /૧-૮થય- 

(૧૦) અ-ર”, / ૪-૪૦, /થ-/૧-ર૦-. 
(૧૧) સઉય-૩”, જી-૨*૬”, / જૂ-૧૨૦*. 

(૧૨) અઃ”, જી-થ-૧*૪૫”, / અ-૧૦'. 

(૧૩) અવય-૩-૭%, છૂ-:૦૦૫”, / અ-૫૬ર.. 

(૧૪) પરિમિતિનપ૫”, / સ-૪ર”, /_થ-૩૬*. 
(૧૫) જ-૨*૪”, થ-અ-૧*૬”, /૨-/ઝ-૧૫૫'. 
(૧૬). ૦1૧૦૧”, શૂકસ-૩*૦૧”, / જ-/ અ-૧૦”.. 


૨૧૦૯૦ 
પરિશિષ્ઠ સઃ 


અન્ન્નઝીશુદદલટ-ન-* 
ય 
પ્રશ્નો છોડવાની પથડ્કરણુપદ્ધાતિ. 
_ જેમ શસ્ત્રના ઉપયોગ કરતાં આવક્યા સિવાય શસ્ત્ર હાથમાં 
હેય તોપણુ તે ન હોય તેના જેવુંજ છે, તેમજ નાતના સંબંધમાં. 
પણુ છે; એટલે કે જ્ઞાનના ઉપયોગ કરતાં આવડ્યા સિવાય જ્ઞાન 
હોય અથવા ન હેય તે સરખુંજ છે. માટે જે જ્ઞાન વિદ્યાથીઓનેઃ 
આપવામાં આવ્યું હેય, તે જ્ઞાનનો ઉપયોગ કરતાં તેમને શીખવવું 
જેઈ એ. ભૂમિતિના વિષયમાં જ્ઞાનને ઉપયોગ કરવો! એટલે પૅશ્ન. 


કે[ઃ#વા એજ છે. તેથી કરીતે ભૂમિતિના વિષયમાંના જ્ઞાનનો છોકરા- 
એને ઉપયોગ કરતાં આવડે, એટ્લા માટે ભૂમિતિમાંના પ્રશ્ન 
છે।!ડવાનતી શક્તિ છોકરાઓમાં ઉત્પન્ન કરવાની જરૂર છે. 

તેમ છતાં પણુ આ પ્રશ્નો શી રીતે છોડવા એ એક મોટી મુસ્કેલી: 
છે. વિઘાર્થીએને પહેલવહેલા પ્રશ્ન આપવામાં આવે, કે તેઓ 
ગભરાઈ નય છે, અને પ્રશ્ન છોડવાની કાઈ પણુ રીત તેમને ન 
આવડતી હોવાથી તેમનો એવો અભિષાય થાય છે, કે પ્રશ્નનો! ઉત્તર 
આંવડવો એ એક નસીબની વાત છે. પરંતુ ખરી વાત એમ નથી. 
મંશ્વ છોડવામાં ફતતેહમંદ ઉતરવા માટ સ્વાભાવિક બદ્ધ એક આવશ્યક 
બાબત છે; પણુ પ્રશ્ન છોડવાની પદ્દતિની માહોતી અતે મહાવરો 
ગં બાબતો પણુ તેટલીજ અગત્યની છે. માટે આ પહ્દિથી છેોકરા- 
ઓને જણીતા કર્યા હોય, અને તેમને પ્રશ્ન છોડવાની ટવ પડે, તો. 
તેઓ આ કામમાં ધણા આગળ વધશે. આ પ્રશ્ન છોડવાની પદ્દતિ 
કઈ તે આગળ જણાવ્યું છે, તોપણુ તે પદ્દતિનું વ્ણુન કરતાં પહેલાં 
એટલું કહેવું અવશ્યનું છે, કે બીજી કોઈ પણુ ઇષ્ટ વસ્તુ પ્રા કરવાની 
યુક્તિ શોધી કાઢવાની આપણી હંમેશની જે પદ્દતિ છે, તે પદ્ધતિનું. 
અને આ પહ્દતિતું તત્ત્ત એકજ છે. જ્યારે કોઈ બાબત આપણે. 


સિદ્ધ કરવી હોય છે, ત્યારે તે સિદ્ધ કરવાની યુક્તિ ખોળતી વખતે. 
આપણે સાધારણુ રીતે નેતાં તીચે પ્રમાણે યત્ન કરીએ છીએ. 
પ્રથમ આપણે એવે વિચાર કરીએ છીએ, કે એક પછે ખાબત અ 
સિદ્ધ કરવા માટે તેનું સાધન થ આપણે પ્રાત કરવું જેઈ એ; અને. 
થ મેળવવા માટે જી પ્રામ કરવું જેઈ એ. પરંતુ આમાંથી કેઈ પણુ 
સાધન આપણુતે અતુફૂળ નથી એવું આપમષ્પુને માલમ પડે છે,. 


ર વજુ 


કે૧૦ 


ગ્એેટલે આ કારણોની પરંપરાતી વધારે શેૈધ કરવી જ્ેઇ એ એમ 
આપણુને લાગે છે. એવી શેધ કરતાં કરતાં જનું સાધન ૪ છે, અને 
જનું સાધન જૂ છે, અને છ આપણુને અતુફૂળ છે, એમ જણાઈ 
આવે છે. પછી આપણે એવે વિચાર નકી કરીએ છીએ, કે ક 
આપણને અનુરૂળ છે, માટે ક્ર પરથી ૪, અને ૪ પરથી જ અતુ- 
મૂળ કરી લેવું; અને ૧ અનુકૂળ થયું એટલૅ તે પરથી ૧ અને જ 
પરથી અ સિહ કરી લેવું. દાખલા તરીકે એકાદ નોકરી જેધ્તી હેય, 
અને તે વગથી અથવા ભલામણુથી મળવા જેવી હેય, તો આપણે 
એવો વિચાર કરીએ છીએ, કે મતે નોકરી આપવી ફા 
અધિકારીના હાથમાં છે, તે અધિકારી પામે વનું વજન છે, વ, 
જીતો સ્નેહી છે, પણુ જતી સાથે અમારે કંઈ સ્તેહ નથી; 
માટે જના સ્તેહીએમાં અથવા સ્નેહીઓના સ્નેહીઓમાં 
આપણી ઓએઓળખાણુવાળા ઠ્વોઈ છે કે નહિ એની તપાસ કરવા 
જેઈએ. એવી રીતે તપાસ કરતાં જીના સ્નેહીએમાં આપણા 
એળખીતો માણસ જડયે,, એટલે તેની મારફતે જને મળી, થતી 
મદદથી ઘને અને થતી મદદથી અને આપણે અનુરૂળ કરી લઈ એ 
છીએ. એજ પદ્દતિ (દ૪ વસ્તુ પ્રામ કરવાતી) આપણી બાળ બધા 
ચુક્તિઓમાં દેખાય છે; એટલે કે કાઈ પણુ દઇ વસ્તુ પામ કરવાની 
આપણી હંમેશની રીત એવી હેય છે, કૈ તે વસ્તુ પ્રા કરાવ એવાં 
સાધને।ની પરંપરાની આપણે તપાસ કરતા ૦/ એ છીએ, અને તે 
સાધનેમાંતું એકાદ સાધન આપણા તાબામાંતું અથવા આપણું 
જણીતું જણાયું, એટલે તે સાધન મારપૂતે આપણે ૬૪ વસ્તુ 
મેળવીએ છીએ. એજ માર્ગ આપણે ભૂમિતિમાં સ્વીકારવે। પડૅ છે. 
આ રીતનું પૃથકરણુ કરીએ તો સાર નીચે પ્રમાણે જણાઈ આવે 
છે. જે બાખત સિહ કરવી છે, તે સિદ્ધ થઈ ગઈ છે, એવી કલ્પના 
કરીને તે સિદ્ધ કરવામાં કર બાબતો સાધનરૂપ છે, એની આપણે 
રોાધ કરીએ છોએડ અને એવી શેધ કરતાં કરતાં ધારેલી વસ્તુ 
મેળવવામાં આધારભૂત હેય એવી આપણા તાખબામાંની અથવા 
આપણી ન્નણીતી વાત જડી આવે છે, એટલે તેને આધારે આપણે 
પષ્ટવસ્તુ તરક જઈ એ છીએ. આ પ્રમાણે સાધ્ય વસ્તુ (નાં સાધને।)વનું 
પ્થમ પૃથકરણુ અને પૃથકરણુ કરી આધાર જડયો એટલે તે 
આધારે એકીકરણુ, આ ખે ક્રિયાએ દરેક પ્રયત્નમાં આવશ્યક હેય 
છે. હવે એજ તત્ત્વ ભૂમિતિને લાયુ કરીએ, તો કોઈ પણુ પ્રશ્ન 
છોડવાની રીત નીચે પ્રમાણે હેવી જેઈએ એમ જણાઈ આવશે. 


૧૧૬ 


જે સય સાખીત કરવાનું હેય, અથવા જે રચના કરવાની હેય, 
તે સય સિહદ્દ થયું છે, અથવા તે રચના બતી ગઈ છે, એમ પ્રથમ 
ધારવું. પછી તે સિદ્ધ થવા માટે કઈ સાધનભૂત બાબતે! સિહ થવી 
જેઈ એ એને! વિચાર કરવો. તે બાબતો સમજાય, એટલે તે સિદ્ધ 
થવા માટે બીજી કઈ બાબતો સિદ્ધ થવી જેઈએ એને વિચાર 
કરવો. એવો વિચાર કરતાં કરતાં, જે બાબત પ્રમેયના પક્ષ પરથી * 
આપણા નણુવામાં હેય, તેની સાથે સાધતેોની પરંપરાનો સંબંધ 
જેડવે. છેક પક્ષ સુધી ઉપલી સાધનપરંપરાને! સંબંધ નકી થયે, 
એટલે ઉલટો ક્રમ સ્વીકારી સિદ્ધ કરવું હેય તે સિદ્ધ કરવું. 


પૃથઝરણુપદ્દધતિનાં ઉદાહરણુ. 
ઉદાહરણુ ૧. 
સમહડ્રિબાજી ત્રિકોણના પાયાની સામેના 'ખુણાને દભાગ- 
નારી લીટી પાયાના બે મર્‌ખા ભાગ કરે છે. 





ઝવજ સમદિબાજા ત્રિકોણુ છે, અને તેના પાયાની સામેનો 
ખુણા દુભાગનારી લીટી અો૪ છે. તે ૪ બિંદમાં વજનના બે સરખા 
ભાગ કરૈ છે, એવું આપણે સિદ્ધ કરવું છે એમ ધારે. 
પૃથડ્કરણુ- 
થ૪, જની બરાબર છે એમ ધારીએ, તે! તે વાત સિદ્ધ 


થવા માટ પહેલાનાં કયાં કારણા અનુરૂળ હોવાં ન્નેઈ એ ? ખે 
લીટીએ અરસપરસ સરખી છે એમ નકક] થવા માટે (૧) તે બંને 
કાઈ ત્રીજ લીટીની બરાબર, અથવા તેના કોઈ અસુક અંશ, અથવા 


તેનાથી અમુકગણી હેવી જેઈ એ; (૨) અથવા તે એકજ ત્રિકેણુ* 


ક્રશ 
શાંના મે સરખા ખુણાની સામેની બાજીઓ હોવી નનેઈએ; (૩) 
અથવા ખે એકરૂપ ત્રિકોણાની સંગત બાજુએ હેવી જેઈ એ...... 


વગેરે. આમાંની પહેલી કલ્પનાતે કેઈ આધાર જડતો નથી. બીજ 
કલ્પનાને પણુ આધાર નથી. માત્ર ત્રીજ કલ્પનાને આધાર મળવાને। 
સંભવ લાગે છે. હવે આ કલ્પના 'ખરી ઠરવા માટે, એટલે /પઝજ૪થ 
અને ૮અફ્જ એકરૂપ ઠરવા માટે, કઈ બાબતો! 'ખાસ જર્રની 
છે? ખે ત્રિકોણુ એકરૂપ કરવા માટે બંનેની ત્રણે બાજીએ અરસ- 
પરસ સરખી ન્નેષ્ એ, અથવા ખેની બબ્બે બાજીએ અતે તેમની 
વચ્ચેના ખુણા એ સરખાં હોવાં જેઈએ, અથવા... ...વગેરે. 
“આમાંની પહેલી કલ્પના સંભવતી નથી, પણુ ખીજ કલ્પના તો 
વસ્તુસ્થિતિની સાથે પુરેપુરી મળતી આવે છે. કારણુ કૅ પક્ષ પરમાણે 
અથ, અજ બાજાઓ અને / થઝજ અનૃકમે ઝા, અઈ બાજાએ। 
અને / જાઝ૪ની બરાબર છે. 
યટ અને જ એક ખીજતી ખરાબર સિહ કરવા માટે «૮ 
પૂર્વ કારણો આવક્યક હતાં, તેમની પરંપરા જતાં તેમાંના અક 
પગથીઆતને। સંબંધ પક્ષની સાથે મળતો આવે છે, એવું જણાઈ આઝે 
'છે; માટે આ પગથીઆથી પાછળ પાછળ જએ, તો આપણે 
સિદ્ધ કરવાની બાબત પર જ પહોંચીએ એ ખુલ્લું છે. 
એકીકરણુ* 
“* થઝ૪ અને ઝજ૪ [1ત્રકેણોામાં-- 
લઝ - ૧ઝ; 
ઝજી બંનેમાં સાધારણ; 
/5ઝફ - / જઝર; 
“ /3ઝ૪ :- 4% અ૪. 
“૦ બેર -- જાર. 
ઉદ્દાહરણુ ૨* 
અવજ સમદ્રિબાજી ત્રિકોણ છે; તેની ય બાજી ₹ સુધી 
વધારી છે; અયમાંથી અફ જેટલો અદ્ે ભાગ ડાપી કાહયો 
અ થયાને % બિંદુમાં મળતાં સુધી રહેતે વધારી છે; તો 
7-૨%% એક કાટખુશે છે એમ સિદ્ધ કરે. 





પૃચક્કરણુઃ* 


/ ૬% કાટખૃણે છે એમ ધારો. તેમ ધારીએ તે--- 
/ રવ%-/ પરજ ₹%૧:. (પ- ૮) 
પણ ૮ ૨%૧-૧૫્ટક/ યર્દેજ;. (પ. ૮, ઉ. ટ) 


. /_જરજ%-,/ ર૧વ-- ૮ ૧૧૬--/ વદજ (-/ અરર). 

પણુ / ₹%જ-/ જ્વદ્‌- 
૪* «. ઉપલા સમીકરણ્‌માંથી આ ખુણા લઈ લીધા હોય તે- 

ગેપ /_જ%જજ -: શેપ / ઝદ. 

હવે / ૫% :- /સર્દ્જ એ પક્ષ છે; માટે અહોંથી ઉલટા 
કમે જવાધા / રજ કોટખુણા છે એમ સિદ્ધ થશે. 

એકીકરણ ( સ્પછટ છે. ) 
ઉદ્દાહરણુ ૩-* 

આપેલી લીટીના એવા બે ભાગ કયવા; કે તેમાંના એક 

“પરતો ચોરસ બજા પરના ચોારસથી બમણો થાષ*# 


શ્શ૪ 


"પથડ્કરેણુ* 


ઝય આપેલી લીટી છે. ધારો કે તેના જ બિંદુમાં માગ્યા પ્રમાણે' 
ભાગ થયા છે 


હવે જે જશાચ-ર્યજ્ચ હેય, તો જજ જેનો ટર્ણુ હોય એવા 
સર્મદબાજી કાટખુણુ ત્રિકોણની એક બાજુના વર્ગની બરાબર થયને! 
વર્ગ હોવે। જેધ એ. 

એવો ઝવ ત્રિકોણુ કાટો, એટલે કે / ઝક, / ૧ઝ૪ 
દરેક ૪૫ના કરે. 

** જ૪*-યથચ, 


.. ૧૪-કજય, 
" &્‌યરજ-/ જવર. 

* અડ-જ૧૪, ી 

“. / ₹ઝજ-/ ૪%અ-ડૈ કાટખુણે; 
( કારણ | કે /_ઝશ્જ-૧ કાટખુણે।. |. ) ( રચના ) 
* / શવ બહારને ખૃણે-વ૧ફે કાટખણો, (ષે. ૧ )' 
“ ૮ જટવ-/ ૧૬૪-ર કાટખુણે. (પ. ૮) 


“* / ૧વજ્-ડ કાટખણા, અને /વ૧ડવ-% ૨ કાટખુણે।* 
હવે ઝવ ત્રિકાણુના / થઝર અને / સવર આપણે ન.ણીગ્ઝઃ 
છીએ, અને દુ%થ ત્રિકાણુના પણુ બધા ખુણા ૦.ણીએ છીએ. 
તેથી આ ત્રિકાણા કાઢી શકારે; અથતત્‌ જ બિંદુતું સ્થળ પણ 


કાઢી શકાશે. 
એકીક્રણુ- 
ડે કાટખુણા બરાબર કરે. 
/_ઝથજ૪ 2» કાટખુણા બરાબર કરો. 
/ ૧૨% ડુ કાટખુષા બરાબર કરે. 
5? પ્ષ્ટ બિંદુ છે. 
ક્ેસવિરુદ્ધ સિદ્ધતા* 
કાઈ કોઈ વખતે સાધ્ય સિદ્ધ કરેવા માટે કયાં કારણો અતુફૂળ 
હોવાં જેઈ એ એને! વિચાર કરવા કરતાં, સાધ્ય ખોડું છે એમઃ 
ધારવાથી કઈ અસંભવિત બાબતો અથવા પક્ષથી વિરુદ્દ બાબતો. 


શ્શ્વ 


ઉત્પન્ન થાય છે, તેનો! વિચાર કરીતે, સાધ્ય સિવાય ખીજ દરેક કલ્પના 
"પક્ષને વિરુદ્દ હોવાથી સાધ્ય સિવાય ખીજ કેઈ પણુ બાબત સંભવતી 
નથી, એવી સિદ્ધતા આપવી વધારે સહેલી પડે છે. 

તેમ છતાં, જ્યાં સાધ્યને કેક્ત એક કે ખે વિકલ્પ હેય છે યાંજ 
'આ પહદતિનો ઉપયોગ કરવો સગવડ ભરેલો હેય છે, એ ધ્યાનમાં - 
રાખવું જેઈ એ. 

. ક. ઉદાહરણુ. ન 

કાઢ'ખુણ ત્રિકોણમાં ડાટખુણાના શિરેોખિદુમાંથી કણના 
“સધ્યબિંદ સુધી રારેલી લીકી ડર્ણના અર્ધ બરાબર હોય છે? 





પક્ષ- -ઝવજ કાટખુણુ ત્રિકોણુ છે. ફ, ઝજનું મધ્યબિંદુ છે. 

સાધ્ય---ર - અઝ - ર૧. 

સિદ્ધતા--જ૪ અથવા ઝરતી બરાબર વજ ન હેય, તો તેનાથી 
નાતી કે મોટી હોવી જેઈ એ. એ સિવાય ત્રીજ સ્થિતિ સંભવતી નથી. 

તે નાની હેય તેો-- 

/,૧અર «/ ઝયજર થાય, 

અને ૮ વષ ૮/૧૪ થાય, 

એટ્લે (7વઝરટત-/વવ૧૪) ૮/અથજ થાય; 

અને મોરી હેય તે--- 

(૮ વઝજ% --/ થયજઝ) )» / અવય થાય. 

પણુ એમાંની એક પણુ બાબત શડ્ય નથી; _ 

કારણુ કે 7 ઝવ - ૧ કાટખુણે! છે; અથોત્‌ / થઝજ્‌ 4 
7૪ થજઝ - / અવજ છે. 

માટ ૧૪, અફજથી નાની પણુ નથી, અતે મેરી પષ્યુ નથી; 
એટલે બંને સરખી છે. 


૨3૧૬ 


ઉત્તરેા* 
ઉ નીચે આપેલા કેટલાક ઉત્તરો ખરા ઉત્તરાની લગભગના છે.. 
: વિદ્યાર્થીએ માપણી કરીને આપવાના ઉત્તરમાં «% ઇંચ જેટલી" 
અથવા એકાદ અંશ જેટલી ચૂક હેય તો તે ગણવા જેવી નથી. ) 
પમ ૧* ૧*૬”; ૪૦ મિ. મી, 
પ્રર ૪૦ પહેલી લીટી-૪૦ મિ. મી; ૧**%”. 
ખીજ લીટી- “૪૯ મિ. મી; ૧૦૪૮૫”. 
પ્રમ પ૫, ઝજ-* "૮ થાય-*૪ અવ-૧* ક 
પ્ર ૬* અજ--૬”; જર-*૪'; ૪₹વ૧-*૩”; ઝથ-૧*૩”. 
પમ ૫૭૦ અવ-૧*૭૫”; જજા-*૮૫”; ૧-*”. 
પછે ૧૮/૮--૨૦૦* 
મમ ૨* પહેલું શક્ષ-૩/, ર”; ખીજીં ભક્ષ-ર', ૧ર”; ત્રીજી. 
બૃક્ષ-ર્‌/, ૭. 
મ* ૩૦ ૭૦૦ કુટ. 
મમ ૧૨* ૧૦. પ્રમ ૨૨૪ ૪૧. પ્ર, ૧૩* ૩૭૨. 
પ્રમ ૨૪૦ %*૭૫ માઇલ. પ્રે? ૧૫૦ ૭ર માઇલ. 
બમ ૧૬૦ ૧૩૦૩૭૫ માધલ. પ્રમ ૧૭ ૩*૭૫ માદ'લ. 
મન ૧૮* ૪૦૦. 
પ્રમ ૧* પૂવની ઉત્તરે ૬૦”; ઉત્તરની પશ્ચિમે 2૦ & 
પ્રમ ૧? વાયવ્ય ખુણે. 
પ* ૩* પશ્ચિમની ઉત્તરે ર૬. 
પ્રમ ૪* પ*૧ર૫ માઇલ; પશ્ચિમની દક્ષિણે ૬૧'- 
પ્રમ ધમ ૬ર માધ્લ; પર્વની ઉતરે ર૫. 
પ્રમ ૬* ર૮*૭૫ માધલ; દક્ષિણુની પશ્રિમે હ. 
પ્રમ ૭ દક્ષિણુની પૂર્વે ૩૨”; ૩*૪૫ માદલ. 
પ્ર (6ર ૪"૦%૨૫ માધ્લ. 
પ? €* લગભગ ૧૨૨૫ કુટ. 
પ્રમ ૧૦* 5 સૈ. મી. પ્રમ ૧૨૦ ૫૭૩ ડ્યુબિટ- 
( સમાસેઃ ) 


